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Resumen
Several conservators and restorers of cultural heritage report the sensitivity of oil layers of the paint in polar
solvents during the chemical cleaning of paintings.[1,2] This work reports a original non-hydrolytic and non-
oxidative mechanism for the oil sensitivity toward polar solvents in pictorial layers through an real case of the
restoration of a 19th century oil painting, in Santa Catarina State — Southern Brazil. During the process of
restoring paints, a Swab (cotton with a wood stick) containing water was solvent is used to perform the cleaning.
Firstly, all the layers of painting were analyzed by FTIR and Kaolinite pigment was found in all samples. The
principal FTIR characterization of kaolinite is made through bands of low intensity between 3697cm™ and
3619cm™ being attributed to the vO-H groups. The first of three bands relate to the hydroxyls located at the
octahedral surface of the layers, which form a hydrogen bond with the oxygen of the Si-O-Si bonds from the
surface, just below the next layer. Signals in the regions of 1030cm™ and 1010cm" are related to stretching of
the vibrational modes of clay minerals. The signals obtained at 795cm™ are attributed to internal vibrations of
the vSi-O-Si and vO-H bridge tetrahedral system.
The Swab containing the paint removed during cleaning was analyzed by FTIR, SEM-EDS and GC-MS methods.
The FTIR analysis confirmed the presence of kaolinite, the micrographs of SEM showed micro crystals of
kaolinite and elemental analysis showed the presence of Si and Al in large proportions confirming the presence
of clay. GC-MS analysis showed the absence of oils and degradation products of these binders, showing that
different from what is proposed in literature, the sensitivity occurs by a non-hydrolytic and non-oxidative
mechanism and degradation products are not identified, and none complex involving the metals present in the
paintings (metal soaps).
Based on the experimental results obtained, it was possible to observe the Kaolinite is responsible for the
sensitivity of the layer toward polar solvents and in corroboration with the spectroscopic data obtained a novel
mechanistic for this phenomenon was proposed.
In the proposed mechanism, the presence of kaolinite, which has a hydroscopic property as verified by the
experimental data, leads to the sensitivity of the oil paint layers toward polar solvents. The observed leaching
occurs due to the interaction of the pigments with the water adsorbed on the clay structure and there are
competing effects which result in the pigments either remaining in the paint layer or solubilizing in the solvent.
The results of this study elucidate in the molecular level what are crucial for the conservation and restoration of
oil paintings, which can present problems associated with the sensitivity of pigments toward the polar solvents
used during the chemical cleaning of the pictorial oil layers.

Referencias:

[1] Mills, L., et. al. Water sensitivity of modern artists' oil paints, ICOM Committee for Conservation, 15th Triennial
Meeting, 2, (2008) 651-659.

[2] Lee, L., et. al. Scientific investigation into the water sensitivity of twentieth century oil paints. Microchemical
Journal, 138, (2018) 282-295.
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Resumen

La busqueda de material de referencia para el analisis de los colorantes presentes en textiles arqueolégicos
colombianos y la necesidad de conocer la fitoquimica de plantas tintéreas tradicionales, ha proporcionado
informacién valiosa sobre el uso de especies pertenecientes al mismo genero en comunidades indigenas que
habitan diferentes ecosistemas (distantes entre si alrededor de 1.700 km en linea recta). Esta investigacion se
realiz6 con la participacion del grupo de mujeres Aki Kinchukwa, integrantes de la comunidad lka de El Pantano
en Nabusimake Sierra Nevada de Santa Marta, norte de Colombia [1] y con integrantes de la comunidad Tikuna
de San Martin de Amancayaku, Leticia, Amazonia Colombiana [2]. La clasificacion taxonémica de dieciocho
plantas tintéreas utilizadas por los indigenas Ika y de quince por los indigenas Tikuna, para el tehido de fibras
de celulosa, indico el uso comun de los géneros Bixa, Fridericia, Picramnia y Vismia. Los analisis realizados
sobre los extractos de las plantas tintéreas y en muestras de fibras tefiidas, con el empleo de cromatografia
liquida de alta eficiencia con un detector de arreglo de diodos, HPLC-DAD, de la cromatografia liquida acoplada
a un detector de masas, LC-MS, y para algunos casos la elucidacion de las estructuras de componentes
desconocidos, permiti6 determinar carotenoides comunes en Bixa orellana L. y Bixa urucurana Willd [3],
deoxiantocianos en Fridericia chica (Bonpl.) L.G.Lohmann vy Fridericia florida (DC.) L.G. Lohmann [4],
antraquinonas metoxiladas en Picramnia sellowii Planch y Picramnia gracilis Tull. La presencia de estos
marcadores quimiotaxondmicos en las plantas tintéreas facilita la trazabilidad de su empleo y, debido a la
distribucion de estos géneros en el tropico americano, es muy posible que hayan sido de uso comun en
diferentes culturas precolombinas, como ya se ha empezado a observar.

Referencias
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Resumen
La identificacion de los materiales presentes en un objeto de patrimonio cultural permite recuperar el
conocimiento tecnolégico con el cual el objeto fue elaborado, su contextualizacién e historia, asi como
informacién util para su conservacion y/o restauracion.
Actualmente existen técnicas analiticas en el estudio y caracterizacion de materiales, las cuales permiten
obtener informacion muy completa del objeto a estudiar. Particularmente la cromatografia liquida de alta
eficiencia acoplada a espectrometro de masas (HPLC-MS) es la técnica mas empleada en la identificacion de
colorantes [1], sin embargo, este proceso experimental requiere de la toma de muestra, una practica que esta
frecuentemente limitada o incluso prohibida cuando se trabaja con objetos Unicos de patrimonio cultural.
A pesar de ser mencionados en las fuentes histdricas, la identificacién de los colorantes amarillos en caodices,
textiles y documentos coloniales mediante el uso de técnicas no destructivas y no invasivas sigue siendo un
reto debido principalmente a la similitud en sus estructuras quimicas, a la baja concentracién presente en los
objetos (debido a su alto poder de tincién) y a su rapida degradacion.
El uso de colorantes amarillos fue mencionado por el fraile franciscano Bernandino de Sahagun en el codice
florentino, documento del siglo XVI [2]. En particular el zacatlaxcalli (cuscuta tinctoria), xochipalli (cosmos
sulphureus), y el achiote (bixa orellana) se describen como recursos naturales de donde se extraia un color
amarillo-anaranjado utilizado en época prehispanica. Después de la conquista del territorio mexicano, algunos
materiales y técnicas pictdricas fueron modificados o perdidos, de tal forma que hoy en dia se tiene una escasa
informacion sobre los materiales y métodos utilizados en época prehispanica y periodo colonial, sobre todo en
los colorantes empleados antiguamente. Los colorantes amarillos naturales son aun utilizados dentro de la
tintoreria tradicional mexicana, en donde maestros tintoreros hacen uso de plantas como el palo mora (maclura
tinctoria), cempazuchitl (tagetes erecta), pericon (tagetes lucida) e incluso la gualda (reseda luteola) cuyo origen
es europeo[3].
En este trabajo se reporta la elaboracion de pigmentos laca a partir de los recursos naturales anteriormente
descritos, obtenidos dentro del territorio mexicano. Los pigmentos laca fueron analizados y caracterizados
mediante espectroscopia Raman, colorimetria, espectroscopia de reflectancia por fibra 6ptica (FORS) y
difraccion de rayos X (XRD), asi como con técnicas de imagen UV, IR e infrarrojo de falso color. Por todo lo
anterior, el presente trabajo representa una propuesta metodolégica con técnicas no destructivas y no invasivas
para la identificacion in situ de colorantes amarillos en cédices y documentos coloniales.
Esta investigacién ha sido apoyada por los proyectos CONACYT LN 293904, LN 299076, CB 239609, y PAPIIT
UNAM IN112018.
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Resumo

Durante muito tempo a caracterizagao da faianga portuguesa encontrada em sitios arqueolégicos brasileiros foi
analisada sob a dtica de historiadores da arte, onde a sequéncia de variabilidade dos motivos decorativos e a
evolucao crono-estilistica das pecas era determinante para a definicao da qualidade oleira. Atualmente essa
caracterizacdo pode ser melhor compreendida através das técnicas vindas da arqueometria. Atualmente,
trabalhos ja realizados, permitem definir uma evolug¢ao crono-estilistica, para as faiangas portuguesas, em seis
periodos produtivos'. Em funcao desta classificacdo foram selecionados 15 fragmentos de faiancas portuguesas
dos séculos XVI e XVII encontrados durante as escavagdes no sitio arqueoldgico Baluarte Porta da Terra,
localizado na cidade do Recife, descoberto no ano de 2005. Este sitio corresponde a estrutura de um dos
baluartes da entrada da cidade construida em pedra de cantaria no século XVII. As amostras selecionadas
foram analisadas usando o equipamento de micro fluorescéncia de raios-X (u-XRF Artax da Bruker), em cada
amostra foram feitas 3 medidas nas diferentes cores e tonalidades (desde azul até o branco) e também 3
medidas na pasta. Os resultados foram analisados a traves de métodos estatisticos e de multiplas variaveis
com ajuda do software SPSS. Os nossos resultados mostram que o elemento Pb esta associado com a camada
base branca de vidrado, os pigmentos de cor azul estdo associados com o Co e os outros pigmentos na suas
diferentes tonalidades sdo uma mistura devido a presenca dos elementos Fe, Mn, Sn, Co, Cu e Ni.

Referencias:
[1] Casimiro, M. T., 2013, Faianga portuguesa: datacao e evolugdo crono-estilistica, Rev. Portuguesa de
Arqueologia, Vol 16, pp 351-367.
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Resumen

Los documentos histéricos son patrimonio material que hace parte de los archivos nacionales. El Archivo
Regional del Cusco en Peru contiene en su acervo manuscritos elaborados en el siglo XVI hasta la fecha, en
ellos consta informacién escrita relacionada con la historia cusquena, peruana y latinoamericana, es decir
guarda la memoria colectiva nacional e internacional. El estudio de estos escritos es importante no solo con un
enfoque histdrico o social, sino también como parte de la ciencia de materiales con la finalidad de sentar las
bases para su conservacion, restauracion, revaloracion, fines forenses, entre otros.

En este trabajo se planted como objetivo diferenciar la composicién elemental de las tintas usadas en los
manuscritos, correspondientes a diferentes periodos, en los cuales habrian sido redactados, por ello se
analizaron ocho manuscritos del Archivo Histérico del Cusco (AHC), representando a periodos del siglo XVIIl y
XIX. Entre los documentos evaluados resalta un informe de Mateo Pumacahua al rey de Espafa sobre la
rebelion de Tupac Amaru Il (1780), un informe de Agustin

Gamarra a la conclusién de la guerra en 1825, documentos relacionados con la vida cotidiana de ese entonces
como la trasferencia de carros con plata desde Potosi o litigios y pagos a la Iglesia Catdlica, entre otros.

Para el analisis elemental se utilizé un equipo de fluorescencia de rayos X portatil [1] evitandose causar dafio a
las muestras, los analisis se realizaron in situ en el mismo local del archivo previa autorizacion del responsable
del AHC. Se consideraron tres rangos secuenciales de energia: 40 KeV, 40 KeV y 15 KeV, y tiempos respectivos
de 30 s, 45 s y 45 s, orientados en especial para verificar la presencia de Fe y Cu en la tinta de escritura. Se
seleccionaron cinco (5) puntos de analisis en cada hoja del documento, incluyendo regiones en las que habia
y no habia tinta. Usando el software InnovX se confirmé la presencia de las lineas de energia de los elementos
Fe, Cu, Mny otros a ser considerados en la siguiente etapa del analisis de datos. Utilizando el software Pirouette
v4.5 se realizd el analisis de componentes principales [2], considerando inicialmente 226 muestras y 06
variables, un pre-procesamiento de “escala de varianza” para evitar el conflicto de escala de unidades y 03
factores o componentes, representado la mayor varianza posible. Después de excluir datos atipicos y encontrar
las mejores condiciones, se logré clasificar 8 grupos correspondientes a los documentos estudiados, lo que
permitié diferenciar la composicion elemental de las tintas usadas en los siglos XVl y XIX. Finalmente se puede
decir que, si bien las tintas de los manuscritos serian metalogalicas, cada una de ellas tiene ademas del Fe
otros elementos quimicos que las hacen diferentes y Unicas.
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Resumen
En este trabajo se presentan los resultados obtenidos de la caracterizacion mineral y elemental de la piedra
verde proveniente de dos contextos funerarios de la Acropolis de Bonampak, mediante la aplicacion de técnicas
espectroscépicas no invasivas complementarias entre si [1].
Para el analisis mineralégico global se utilizé espectroscopia Raman y espectroscopia infrarroja con
transformada de Fourier (FTIR). Adicionalmente, se aplicé in situ Difraccién de Rayos X (XRD) en los artefactos
que no fueron identificados exitosamente por las técnicas moleculares mencionadas, asi como Fluorescencia
de Rayos X (XRF) para determinar la composicion elemental.
Los materiales analizados corresponden a dos contextos funerarios de gran importancia en Bonampak [2,3]. El
primero de ellos refiere a un lote de piedra verde localizado en el Entierro 1 del Edificio 4, mismo que ha sido
fechado hacia la segunda mitad del siglo VIl o inicios del siglo VIII d.C. Mientras el segundo lote de piedra verde
fue localizado en el entierro del Cuarto 2 del Edificio de Las Pinturas, el cual ha sido fechado hacia finales del
siglo VIII d.C., ultimo momento de ocupacion de Bonampak.
Los resultados muestran cuatro posibles grupos de fuentes geoldgicas o yacimientos, de las cuales tres estan
representadas en el Entierro 1 del Edificio 4 y cuatro para el Entierro del Cuarto 2 del Edificio de Las Pinturas
[1]. La piedra verde presente en los dos entierros nos habla de un acceso diferencial a este recurso en cada
época, lo que permite realizar un analisis comparativo y reconstruir las posibles rutas de comunicacién
prehispanica vigentes en ambos eventos mediante el uso de Sistemas de Informacion Geografica.
Adicionalmente se discute sobre el valor simbdlico de la piedra verde y su funcidon en dichos contextos
funerarios.
Esta investigacion ha sido apoyada por los proyectos CONACYT LN 293904, LN 299076, CB 239609, y PAPIIT
UNAM IN112018.
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Resumen
La ceramica arqueoldgica Capacha (1500-800 AEC) es la mas antigua del Occidente de Mesoamérica. Data
de un periodo en el que la vida aldeana se establece por completo en este territorio, y aparecen las primeras
evidencias de estratificacién social y especializacién artesanal. De esta manera, su estudio proporciona datos
valiosos sobre un momento critico en el desarrollo cultural mesoamericano.
En este trabajo se presentan los resultados de los analisis composicionales y tecnoldgicos (FRX y petrografia
de secciones delgadas) de 100 tiestos Capacha provenientes de dos sitios arqueolégicos en el Valle de Colima,
asi como de 15 muestras de arcilla de la misma region. Este estudio es el mas completo llevado a cabo sobre
la produccion ceramica Capacha, y el primero de caracter eminentemente arqueométrico.
Este estudio tuvo como objetivos: i) conocer la procedencia de las materiales primas usadas en la produccion
ceramica; ii) identificar los patrones tecnolégicos en la secuencia de produccion (ej. procesamiento de las
materias primas, técnicas de manufactura, etc.); iii) identificar las limitantes materiales y socio-tecnoldgicas de
la produccion (disponibilidad de recursos, conocimiento tecnoldgico, etc.); iv) conocer los patrones de
circulacion de ceramica en y entre los dos sitios muestreados.
Se llevaron a cabo analisis estadisticos multivariables (analisis de conglomerados, analisis de componentes
principales, etc.) de los datos composicionales obtenidos por FRX, con el fin de identificar patrones estructurales
y determinar grupos composicionales. Se observaron los empates de composicién geoquimica entre las
muestras ceramicas y las muestras de arcilla, en busca de determinar procedencia. Con el analisis petrografico
se busco igualmente evaluar la variabilidad dentro del conjunto de muestras, en este caso de la composicion
mineraldgica de las pastas y de las modificaciones tecnoldgicas de las materias primas (recetas de ceramica).
Se buscé determinar si el barro fue procesado o no, el grado de erosién fisica y quimica de las inclusiones, la
orientacion preferencial de las inclusiones, asi como evaluar la actividad 6ptica de la matriz. La composicion
mineraldgica sirvié también para determinar la procedencia de las materias primas, al compararse con las
muestras de arcilla y la geologia regional.
La caracterizacidon composicional y tecnolégica de la ceramica Capacha permitié observar el grado de
variabilidad en los diferentes pasos de la secuencia de produccion, y establecer grupos composicionales y
tecnoldgicos, asi como las correlaciones de estos grupos con los dos sitios muestreados y las variedades de
formas y tipos ceramicos. De esta manera, fue posible conocer como se comparan los sitios en términos de
procuracion de materias primas, conocimiento tecnolégico compartido, y patrones de consumo de ceramica, y
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ultimadamente, tener un primer entendimiento de la organizacién social y econdmica de las poblaciones
productoras de esta ceramica.

Todos los analisis fueron llevados a cabo en el Laboratorio Nacional para la Investigacion y la Conservaciéon
del Patrimonio Cultural (LANCIC) del Instituto de Fisica de la UNAM. Esta investigacion fue realizada con
apoyo de los proyectos CONACYT

LN293904, LN 299076, CB239609 y PAPIIT UNAM IN112018.

AM1 0 ANALISIS QUIMICOS DE BRASEROS Y SAHUMADORES ARQUEOLOGICOS DE
NOPILOA Y EL ZAPOTAL, VERACRUZ

Rocio Velasco Fuentes, Posgrado en Estudios Mesoamericanos, Universidad Nacional Autbnoma de
México, chivefu@gmail.com
Marisol Reyes Lezama, LANCIC-Instituto de Quimica, Universidad Nacional Auténoma de México,
marisolreyeslezama@gmail.com
Mayra Ledn Santiago, LANCIC-Instituto de Quimica, Universidad Nacional Auténoma de México,
mayra.leon@iquimica.unam.mx
Everardo Tapia Mendoza, LANCIC-Instituto de Quimica, Universidad Nacional Autonoma de México,
etapia@iquimica.unam.mx
Agustin Ortiz Butrén, Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, Universidad Nacional Auténoma de México,
ortizbutron@gmail.com

Email: chivefu@gmail.com
Palabras Clave: Infrarrojo-ATR, cromatografia de gases-masas, spot test, ceramica, Veracruz

Resumen
Los sitios arqueoldgicos de Nopiloa y El Zapotal se localizan en el Centro de Veracruz, en una sub area cultural
conocida como la Mixtequilla. Durante las excavaciones, realizadas en los afios 40’s y 70’, en ambos lugares
se recuperaron varios sahumadores y braseros, objetos ceramicos relacionados a practicas rituales, receptores
de ofrendas como sangre, copal, pulque, yauhtli o pericon, entre otros. Usados en templos, palacios, en
espacios domésticos y en cuevas.
De diversas formas, tamafios y decorados con elementos antropomorfos, zoomorfos o fitomorfos, los braseros
y sahumadores han sido estudiados por diversos investigadores, sin embargo los analisis que se realizan suelen
enfocarse en descripciones iconograficas, tipoldgicas o cuantificaciones ceramicas; las investigaciones
orientadas al estudio de contenidos, a indagar sobre el tipo de ofrendas depositadas son escasas.
Implementar técnicas arqueométricas a los ejemplares procedentes de los sitios mencionados, es un trabajo
pionero, no existe un estudio similar para el area, se desconocen incluso las caracteristicas tipoldgicas,
iconograficas y ceramicas de ambos objetos.
Es por ello que a los braseros y sahumadores de Nopiloa y El Zapotal, resguardados en las bodegas del Museo
de Antropologia de Xalapa, en Veracruz, se les rasparon las paredes internas, el fondo y el borde, para obtener
el barro en polvo, mismo que se proceso por tres técnicas: spot test, espectroscopia infrarroja y cromatografia
de gases.
En colaboracion con el laboratorio de Prospeccion Arqueoldgica del Instituto de Investigaciones Antropolégicas
de la UNAM, se realizaron 5 pruebas para determinar presencia de fosfatos, carbonatos, carbohidratos,
proteinas y residuos grasos. Mientras que en colaboracion con el Laboratorio Nacional de Ciencias para la
Investigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural (LANCIC), sede Instituto de Quimica de la UNAM, las
muestras se sometieron a analisis por espectroscopia de infrarrojo y cromatografia de gases acoplada a masas.
Los resultados preliminares sugieren que los habitantes de ambos sitios no depositaron el mismo tipo de
sustancias en braseros y sahumadores.
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AM 02 = ANALISIS DE LA PASTA DE LA CERAMICA PREHISPANICA DEL VALLE DEL
MANTARO (PERU), ENTRE EL SIGLO VII E INICIOS DEL SIGLO XVI.

Irvin Lucio Navarro Amaro, Grupo de Investigacion Arqueolégica Amazdnica, Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, Peru
i.navarro.arg@hotmail.com

Palabras clave: valle del Mantaro, Peru, arqueologia, ceramica, lupa digital, tradicion alfarera, analisis de
pasta, sociedad, identidad.

Resumen

La arqueologia del valle del Mantaro (regién que actualmente se encuentra en el departamento de Junin, en la
sierra central de Peru) ha sido aborda desde la perspectiva normativa y evolucionista. Siendo el talante de estas
investigaciones dilucidar el desarrollo cultural de las sociedades prehispanicas de esta area andina, por medio
del estudio de la ceramica. Es asi que mediante la clasificacion de los motivos decorativos y por medio del
registro ocular de algunos detalles de la pasta de la ceramica de este valle, se ha propuesto un conjunto dispar
de tipos de ceramica que serian la evidencia material de la existencia y desarrollo de las sociedades que
habitaron el valle del Mantaro durante la época prehispanica entre el siglo VIl e inicios del siglo XVI.

Pero a partir de mi investigacion en el valle del Mantaro, en donde no sélo contrasté de manera critica toda la
informacion de esta regién, sino también apliqué nueva tecnologia en el analisis de la ceramica, empleando
una Lupa Digital de gran aumento (DINO — LITE VERSION 1.5.9 B), pude reclasificar la ceramica prehispanica
de esta region interandina y plantear nuevas propuestas sobre el desarrollo social de los naturales de esta area
entre el siglo VIl y X, e identificar la materializacion de la identidad de las sociedades tardias de este mismo
valle y asi mismo su modo de interaccién, entre el siglo Xl e inicios del siglo XVI.

AM 03. COMPOSICION QUIMICA Y TECNOLOGIA LITICA: FUNDAMENTOS PARA

ESTUDIAR LA CIRCULACION DE OBSIDIANA MECA EN LA REGION DEL VOLCAN DE
TEQUILA, JALISCO

Camilo Mireles Salcedo, Centro de Estudios Arqueoldgicos, El Colegio de Michoacan A.C., México,
camilo.mireles@colmich.edu.mx, Rodrigo Esparza Lépez, Centro de Estudios Arqueolégicos, El Colegio de
Michoacan A.C., México, jresparza@yahoo.com
Email: camilo.mireles@colmich.edu.mx

Palabras Clave: yacimiento, procedencia, circulacion, XRF, tecnologia litica

Resumen

La obsidiana “meca” es una variedad que se distingue por ser de dos colores, mostrando tonos rojizos y oscuros.
En esta ponencia se da a conocer la composicion quimica de la obsidiana meca de cuatro yacimientos con
evidencia de explotacion prehispanica, ubicados en la regién del volcan de Tequila, Jalisco. El analisis se realizé
con un espectrémetro portatil de XRF y se examinaron 46 muestras provenientes de los yacimientos de El
Encinar (n=40), Navajas (n=3), San Marcos (n=2) y Teuchitlan (n=1). Aunado a esto, se describen las
caracteristicas de la tecnologia de manufactura registrada en uno de ellos, en El Encinar. Se clasificd una
coleccion de 1955 objetos arqueoldgicos obtenidos durante la excavacion de dicho yacimiento. Los datos que
se presentan conforman una base necesaria para emprender el estudio de la circulacion de artefactos de
obsidiana meca en la regién. Ademas, invitan a que las investigaciones en Mesoamérica de este tipo utilicen
técnicas de analisis diversas, en el afan de reconstruir redes de interaccidon mas detalladas.

Por una parte, los resultados del analisis quimico demuestran que es posible distinguir la procedencia de la
obsidiana meca de una misma region usando las bases de datos existentes. Esto significa que la diferencia de
color no afecta a la composicion quimica y que, por lo tanto, también es posible definir la procedencia de los
artefactos de obsidiana meca encontrados en otros contextos arqueolégicos. Estos resultados concuerdan con
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los obtenidos por Glascock[1], quienes hicieron un estudio semejante por activacion neutrénica con materiales
del centro de México. En este caso, los analisis se realizaron con una técnica diferente y una muestra mas
numerosa. De tal forma, no sélo se coincide con la investigacion citada, sino que también se amplia el panorama
al ofrecer un conjunto robusto de datos de otra region y al mostrar la eficacia de una técnica arqueométrica
distinta, el pXRF. Se abre paso asi a que se utilice una mayor diversidad de técnicas de procedencia que
permita conocer la circulacién de la obsidiana meca en Mesoamérica.

Si bien los estudios de procedencia distinguen el origen de la materia prima, por si mismos no permiten
establecer el lugar donde se elaboré un artefacto. Los analisis tecnoldgicos son un complemento necesario
para definirlo, ya que sirven para identificar el proceso de manufactura por el que pasaban los objetos. En el
sitio de El Encinar, la tecnologia empleada era muy particular, ya que consistia en la produccion especializada
de navajas y cuchillos bifaciales de gran tamafio, de alrededor de 20 cm de largo. Con base en estos datos, si
en un contexto arqueoldgico se encuentra un artefacto de obsidiana meca de ese yacimiento, pero
manufacturado mediante un proceso distinto, se puede sospechar que el lugar de procedencia no era el mismo
que el de elaboracién. Por lo tanto, dar a conocer la forma en que se manufacturaban dichos artefactos permite
reconstruir con mayor detalle la circulacion de la obsidiana meca al interior de la region de estudio.

Referencias:
[1] Glascock, M. D., Neff, H., Garcia-Barcena, J., y Pastrana, A., 1994, La obsidiana “meca” del centro de
México, analisis quimico y petrografico, Trace, vol. 25, pp. 66-73.

AM1 3. TECNICAS ANALITICAS APLICADAS AL ESTUDIO DE OBJETOS

TALLADOS EN PIEDRA VERDE PROCEDENTES DEL COMPLEJO PLAZA DE LAS COLUMNAS,
TEOTIHUACAN

Mayra D. Manrique-Ortega, Alejandro Mitrani, Ma. Angélica Garcia-Bucio, Griselda Pérez-Ireta, Valentina
Aguilar-Melo, José Luis Ruvalcaba-Sil
Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y Conservacion de Patrimonio Cultural, LANCIC -
Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de México, México, sil@fisica.unam.mx
Edgar Casanova-Gonzalez, CONACyT- LANCIC, Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de
México, México, casanova@fisica.unam.mx
Nawa Sugiyama, Department of Sociology and Anthropology, George Mason University
Virginia, USA. nawas@ucr.edu
Saburo Sugiyama, School of Human Evolution and Social Change, Arizona State University, Tempe, USA.
3sugiyama@gmail.com

Email: mayra673@ciencias.unam.mx
Palabras Clave: Teotihuacan, Piedra verde, FTIR, Raman, XRF, Plaza de las Columnas

Resumen

El proyecto arqueoldgico ha explorado, excavado, registrado, recuperado y analizado materiales arqueolégicos
del complejo de Plaza de las Columnas en el sitio arqueoldgico de Teotihuacan con el propdsito de entender
las actividades economicas, politicas, y rituales que se sostuvieron en esta importante metrépoli [1]. Las cuatro
temporadas que han conformado el Proyecto Plaza de las Columnas han resultado en la descripcion parcial de
su extension (75,000 m? con tres monticulos piramidales) y de las actividades que se llevaban a cabo en este
recinto, principalmente administrativas y ceremoniales.

Durante esta investigacion se descubrieron numerosos fragmentos de pintura mural y ceramica de posible estilo
maya que confirmarian la interaccion entre ambas culturas y sugieren el uso residencial de este complejo no
sé6lo para la élite local sino también para una posible élite procedente del area maya [2]. A estos descubrimientos
se suma el hallazgo de objetos liticos tallados en piedra verde, cuya descripcidn permitiria comprender mejor
las relaciones politicas, sociales y econémicas que tenian lugar en este sitio.
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La presente investigacion expone algunos de los resultados de la identificaciéon mineral y caracterizacion
elemental de diversos objetos liticos tallados en piedra verde descubiertos en los frentes C y D durante las
temporadas dos (2016) y cuatro (2018) de dicho proyecto. En este estudio se implementdé una metodologia
basada en técnicas de imagen (fotografia con iluminacién estandar, fotografia de fluorescencia ultravioleta y
radiografia digital), imagen 3D de alta resolucién, combinada con técnicas espectroscépicas como la
espectroscopia infrarroja de reflexién (FTIR), espectroscopia Raman, difraccion de rayos X (XRD) en sdlidos y
espectroscopia de fluorescencia de rayos X (XRF) [3].

Los resultados de los andlisis indican que la mayoria de los objetos fueron tallados en jadeita, albita, onfacita,
serpentina y cuarzo mezclado con dolomita. EI empleo de materiales distintos a la jadeita en este sitio
arqueoldégico establece nuevas preguntas de investigacion. Si el Complejo Plaza de las Columnas era un centro
administrativo y ceremonial asociado a una élite maya, ¢,por qué no se encontraron un mayor numero de piezas
talladas en jadeita, la cual ha sido denominada como simbolo de poder y prestigio en las culturas
mesoamericanas? Considerando los hallazgos realizados en otras estructuras del mismo sitio arqueolégico, ¢la
preferencia de uso de otros materiales esta relacionada con creencias culturales, sociales o religiosas; o con
las reglas suntuarias para el uso de estos artefactos; o bien con el acceso a cada una de estas materias primas?
Estas y otras cuestiones son discutidas en este trabajo a través del analisis de los materiales que componen a
estos objetos.

Esta investigacion ha sido apoyada por los proyectos CONACYT LN 293904, LN 299076, CB 239609, y PAPIIT
UNAM IN112018.

Referencias:

[11 Chavez-Galvan E.B., Sugiyama N., Complejo Plaza de las Columnas, 2015.
http://ppcteotihuacan.org/es/pagina-de-inicio/. [Ultimo acceso: 07 05 2019].

[2] Sugiyama N., Sugiyama S., Ortega V., Fash W. 2016. ;Artistas mayas en Teotihuacan?, Arqueologia
mexicana, n° 142, p. 8.

[3] Aguilar-Melo V., Mitrani A., Casanova-Gonzalez E., Manrique-Ortega M. D., Pérez-Ireta G., Ruvalcaba Sil
J. L., etal., 2019. Molecular and X-ray Spectroscopies for Non-invasive Characterization of Mayan Green
Stones from Bonampak, Chiapas. Applied Spectroscopy, 2019. https://doi.org/10.1177/0003702819848478

AMO?. ANALISIS DE HUELLAS DE MANUFACTURA LAPIDARIA EN PIEDRA VERDE

DEL TEMPLO MAYOR DE TENOCHTITLAN POR MEDIO DE REFLECTANCE
TRANSFORMATION IMAGING.
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Resumen
Los estudios referentes a los procesos de manufactura en materiales liticos han sido desarrollados de manera
importante en tiempos recientes, esto gracias a la aplicacion de técnicas arqueométricas que permiten precisar
las herramientas que se utilizaban en la elaboracion de los objetos y cuyos resultados se emplean como base
para proponer estilos tecnoldgicos que caractericen un area cultural o el intercambio entre regiones, siendo la
Microscopia Electrénica de Barrido el estudio estandarte para este fin. Sin embargo, es prudente seguir
buscando o adecuando nuevas técnicas que puedan colaborar en los propdsitos de las investigaciones, ademas
de que sean complementarias con otras, todo con la intencidon de enriquecer la informacion que se pretende
obtener para su posterior interpretacion social. Bajo este panorama, el presente trabajo pretende exponer los
resultados de la aplicacion de la técnica fotogramétrica Reflectance Transformation Imaging (RTI) en los objetos

Email: lasmac2019@gmail.com pagina de internet: www.lasmac2019.unam.mx


https://doi.org/10.1177/0003702819848478
https://doi.org/10.1177/0003702819848478

VII Simposio Latinoamericano de Fisica y Quimica en Arqueologia Arte y Conservacion de Patrimonio Cultural.

LASMAC 2019 - Ciudad de México ANALISIS DE MATERIALES ORALES

lapidarios realizados en rocas verdes, ya sean jadeitas, serpentinas, nefritas o cuarzos verdes procedentes de
las diversas ofrendas del recinto sagrado de México -Tenochtitlan, las cuales responden a diversas tipologias
como lo son las cuentas, pectorales, figurillas, teselas, entre otros e igualmente tienen diferentes cronologias.
El RTI es un método basado en la éptica con el cual se producen modelos digitales 2.5D con los que se puede
llevar a cabo una reiluminacién digital de la superficie del objeto y que permite apreciarla de mejor manera,
dejando en evidencia detalles poco apreciables e incluso imperceptibles a simple vista. La intencion de este
trabajo ha sido, en primera instancia la identificacion de las huellas de manufactura de manera macroscoépica y
sistematizada en los materiales para encontrar constantes en la forma de trabajo con relacién a la etapa de
procedencia del material; esto ha requerido el desarrollo de una metodologia especifica para materiales de
pequefio formato ya que dicha técnica fue pensada para materiales de mayor escala. Asi pues, se exponen en
primer término la adecuacién de la técnica de analisis, labor importante por si misma ya que sienta las bases
para emplear el RTI en futuras investigaciones y los resultados que el empleo de esta a dejado, siendo entre
otros, la identificacién de las huellas de manufactura, de las etapas y formas de trabajo, lo cual ha permitido
reconstruir de manera exacta la cadena operativa de la ultima fase de elaboracién del objeto; ademas de que
ha permitido apreciar el reciclaje de objetos y que ayuda a un mejor entendimiento de como los especialistas
prehispanicos entendian la misma materia prima y de cédmo se debia trabajar en ella para lograr formas,
terminados e imagenes especificas, aspecto que denota su gran destreza y dedicacion al trabajarlas.

AM1 8. AZUL MAYA EN LOS EDIFICIOS DE CARACTER RELIGIOSO DEL SIGLO XVI.

Luisa Straulino Mainou, Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural.
azucarylimon@gmail.com, Aban Flores Moran, CEPE-UNAM arqueocienfuegos@gmail.com, Teresa Pi Puig,
Instituto de Geologia tpuig@geologia.unam.mx , Sergey Sedov, Instituto de Geologia
serg_sedov@yahoo.com , Pablo Escalante Gonzalbo, Instituto de Investigaciones Estéticas
serg sedov@yahoo.com , Becket Lailson, Universidad Autbnoma de San Luis Potosi
becket.lailson@uaslp.mx, Karla Castro, Universidad Autonoma de San Luis Potosi karla.castro@uaslp.mx ,
Fernanda Urbina Lemus, Escuela Nacional de Conservacion Restauracion y Museografia
fernanda urbina l@encrym.edu.mx .

Email: azucarylimon@gmail.com
Palabras Clave: arqueometria, mural, siglo XVI, azul

Resumen

Se realizaron mediciones de elementos quimicos con Fluorescencia de Rayos X en 36 distintos conventos con
pintura Mural del siglo XVI en los estados de Morelos, Puebla, Tlaxcala e Hidalgo. Estas mediciones sirvieron
para conformar una idea sobre los pigmentos que posiblemente se utilizaron para dar color a la pintura mural
de esta época. En el caso de los azules, se tuvieron que comparar los resultados con los obtenidos en los
enlucidos para poder dar una idea de la composicidon de los mismos. Asi hay algunos azules que tienen igual o
menor cantidad de hierro que los enlucidos y otros con mayor cantidad. Estos ultimos es posible que se hayan
realizado en etapas posteriores con azul de Prusia. De los demas azules se muestreo una pequefa cantidad
en algunos conventos para verificar su composicion. Ademas de FRX se llevaron a cabo analisis con MEB-
EDS, petrografia y Difraccion de Rayos X. Con estos métodos se pudo identificar que los azules con menor o
igual contenido de hierro q ellos enlucidos fueron realizados con azul maya.
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Resumen
En este trabajo se presentan resultados obtenidos de la determinaciéon de la microdureza de una serie de
fragmentos de aplanado de cal provenientes de la zona arqueoldgica de Teotihuacan, México. Las muestras
corresponden a tres diferentes areas, ubicadas en el noreste (Techinantitla), el centro (N2E1) y el centro-oeste
(Plaza de las Columnas) de la propia zona. Los fragmentos obtenidos comparten las mismas caracteristicas,
un firme a base de la mezcla de tezontle molido y lodo sobre el cual se aplicd una delgada capa de argamasa
de cal mezclada con esquirlas de vidrio volcanico. El objetivo de la evaluacién de la microdureza es determinar
si la mezcla empleada para la preparacion de la cal ha sido igual en todas las areas que comprende el sitio
arqueoldégico de Teotihuacan y a lo largo de todo el tiempo en que funciond la ciudad. La hipotesis consiste en
que si el proceso de preparacion de cal fue una tradicion tecnoldgica bien establecida y controlada por el estado,
los materiales utilizados asi como las proporciones entre ellos deberian producir datos de dureza
estadisticamente consistentes.
Cada una de las 23 diferentes muestras evaluadas fueron preparadas cuidadosamente siguiendo
procedimientos metalograficos consistentes en el montaje en resinas a baja temperatura, abrasion mecanica
por medio de papel abrasivo y el pulido final de la superficie. Las piezas fueron sometidas a ensayos de
microdureza empleando un microdurometro digital Vickers modelo HVS -1000 el cual se encuentra acoplado a
un software. En cada muestra se realizaron 15 mediciones en diversas zonas de las piezas utilizando cargas
de 25 gramos y tiempo de aplicacién de 15 segundos. Los resultados obtenidos permitieron discriminar con
total claridad la dureza inherente de cada una de las fases que constituyen los diversos aplanados, se hace
evidente la existencia de regiones con fases de mayor dureza como las correspondientes al vidrio volcanico y
otras con menores valores de dureza, como las compuestas de cal o carbonato de calcio cristalizado. Por otra
parte, la determinacién de la microdureza permitio, identificar variaciones en el procedimiento de fabricacién de
los aplanados de cal, ya que la microdureza de las muestras provenientes de la Plaza de las Columnas, es un
poco mayor (175 Vickers), que la resultante de las otras dos zonas (120 Vickers), lo cual puede estar ligado a
ligeras diferencias en la composicion de los aplanados y a la tecnologia de fabricacion. Los valores encontrados
coinciden con otros resultados provenientes de estudios previos en los que se muestra que existe una relacion
entre la composicion quimica y la microdureza de fragmentos provenientes de diferentes areas geograficas del
pais [2] y que, en particular en el caso de Teotihuacan, la microdureza presenta diferentes valores en el firme
y los aplanados de cal [3].
Los resultados preliminares sugieren pequenas diferencias en la forma de preparar las mezclas de cal, lo que
abre un amplio campo de investigacién. Como resultado de este trabajo, se ha confirmado el potencial de los
ensayos de microdureza como una herramienta muy util y valiosa para contribuir a la determinacion de las
propiedades y posibles tecnologias empleadas para la elaboracion de aplanados de cal provenientes de
diferentes lugares arqueoldgicos o aun coloniales.

Referencias

[1] Barba, L., Manzanilla L., et al 2009, Provenance of the Limestone used in Teotihuacan (Mexico): A
Methodological Approach. Archaeometry 51, 4 (2009) 525-545.

[2] Barba A., Gonzalez R., Barba L., Ponce A. Mechanical and microstructural characterization of lime coatings
from archaeological zones of México. 42th Int Symposium on Archaeometry ISA 2018.p. 311. Mérida, México.
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Resumen
El Peru es un pais con un importante patrimonio numismatico. Desde la acufiacién de la primera moneda en la
Ceca de Lima en 1568 hasta la actualidad el extenso acervo monetario ha sido estudiado en numerosas
ocasiones, principalmente desde el punto de vista de la historia econémica, numismatica o artistica. Sin
embargo, no ha habido ninguna aproximacién al estudio de este vasto material desde el punto de vista cientifico
con objeto de extraer informacion composicional que pueda también relacionarse con la historia de las monedas
y que sirva de base para estudios o actividades posteriores como, por ejemplo, su conservacion. Aunque se
conocen algunos primeros trabajos sobre la composicidon de monedas acufiadas en el virreinato del Peru, estas
se limitan a las producidas en la ceca de Potosi (Bolivia) y no a la de Lima. [1-2] No se han encontrado analisis 14
de las monedas emitidas por esta ceca hasta muy recientemente, cuando, por fluorescencia de rayos X (FRX)
combinada con absorcion atémica se ha encontrado que los céntimos modernos emitidos entre 1950 y 1965
mostraron importantes reducciones de cobre que coinciden con dos crisis econdmicas documentadas en Peru:
1953 (por la posguerra de Corea) y 1958 (por crisis en EEUU).[3]
Estos precedentes nos llevaron a estudiar un conjunto de monedas de un periodo mas amplio: los centavos de
cobre (o0 bronce) emitidos desde la creacion del Sol peruano (1863-1949). Estas monedas no tuvieron una ley
definida (debian acufarse en cobre en una cantidad que se ajustase a su valor nominal), por lo que su estudio
se consideré de gran interés para entender la historia monetaria. El estudio se ha realizado después de
recolectar un conjunto de 334 monedas que han
sido analizadas usando una combinacion de analisis destructivo (aplicado para un selecto y muy reducido grupo
de monedas, aprox. 3%) y no destructivo empleando dos instrumentos de FRX: una pistola portatil Tracer Ill-
SD de Bruker y un analizador Thermo ScientificTM (este ultimo acoplado a los porta-muestras especiales
Ultracarry Rigaku). El andlisis de los datos se ha realizado usando métodos de regresion multivariable en base
a las intensidades de FRX tanto de estandares certificados como de las piezas que fueron disueltas.
Los resultados preliminares muestran que las monedas no fluctuaron mucho en su composicién (las primeras
monedas del siglo XIX, si eran marcadamente diferentes) pero si se observan dos pequefios periodos en
épocas recientes en los cuales aparentemente se redujo el contenido de cobre, antes y después de la Segunda
Guerra Mundial, por ejemplo.

Referencias

[1] Dym Drewin, Kurt (1988): “Contenido de plata fina de algunas monedas hispano-americanas”. Numismatica,
37, 25-28.

[2] William L. Bischoff (Ed.). (1989). The coinage of El Peru. Coinage of the Americas Conference Proceedings
No. 5. The American Numismatic Society, New York. (paginas 21-42

[3] Ortega-San-Martin, L. Sarango-Ramirez, M.K., Galarreta, B.C., (2019), “Modern coin debasement
discovered by combined portable X-ray fluorescence and atomic absorption spectroscopy in Peruvian cent coins
(1950-1965)". X-ray Spectrometry, 48: 21-28.
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Resumen

El cobre fue el principal metal que se extrajo y trabajé en Mesoamérica, pero los datos sobre la produccion y el
procesamiento primarios premodernos, siguen siendo imprecisos. La investigacion sistematica en Itziparatzico,
un sitio arqueoldgico del Posclasico Tardio en la regidon central de Michoacan, ha permitido localizar evidencia
de produccién local de cobre, representada principalmente por la presencia de cantidades significativas de
escorias de fundicion. Las investigaciones mineralégicas y quimicas de muestras de escoria, indican que las
actividades de produccion realizadas en el sitio involucraron la fundicién primaria de calcopirita, y revelaron un
método sofisticado de fundicion, que posiblemente involucra el uso de hornos disefados y construidos para
crear condiciones reductivas durante el refinamiento de minerales de cobre [1, 2, 3]. El presente trabajo discute
investigaciones recientes que involucraron la fundicién experimental de mineral de cobre (calcopirita) y la
subsecuente produccién de escoria, seguida de una comparacion entre las caracteristicas microestructurales,
mineralégicas y quimicas de los hallazgos arqueometalurgicos y los residuos experimentales. Un conjunto de
muestras producidas experimentalmente, han sido caracterizadas quimicamente, mediante microanalisis por
sonda de electrones (EPMA) [4]. Los resultados obtenidos hasta ahora arrojan presencia de bornita + pirrotita
durante el tostado y gotillas de Cu en una matriz vitrea de olivina + vidrio durante la fundicién, similar a las
caracteristicas encontradas en las escorias arqueoldgicas. Esta investigacion permitira el desarrollo de un
modelo para el proceso de produccion de cobre del Postclasico Tardio en la region.

Referencias:

[1] Maldonado, B., 2006, Preindustrial Copper Production at the Archaeological Zone of Itziparatzico, a Tarascan
Location in Michoacan, México. Ph.D. Dissertation, Department of Anthropology, The Pennsylvania State
University, University Park.

[2] Maldonado, B., 2008, A Tentative Model of the Organization of Copper Production in the Tarascan State.
Ancient Mesoamerica 19 (2): 283-297.

[3] Maldonado, B., y Rehren, 2009, T. Early copper smelting at Itziparatzico, Mexico. Journal of Archaeological
Science 36(9): 1998-2006.

[4] Castro M., D. Patricia., 2019, Vestigios de fundicion primaria prehispanica y colonial en la orfebreria de Santa
Clara del Cobre: Un enfoque etnoarqueoldgico, experimental y comparativo. Tesis de Maestria, Centro de
Estudios Arqueolégicos, El Colegio de Michoacan, A.C., La Piedad.
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Resumen

El estudio de documentos histéricos es de mucha importancia en la actualidad ya que nos permite conocer su
estado de conservacion, el tipo de material que se utilizé para su elaboracion y si existe algun deterioro por el
paso de los anos. En la regién del Cusco-Peru especificamente en el archivo histoérico del Archivo Regional del
Cusco, existen muchos documentos historicos, los cuales datan desde la llegada de los espafioles a Cusco
hasta nuestros tiempos por lo que es mucha relevancia la conservacién y la prevencién del deterioro. Es asi
que el objetivo principal del estudio es determinar el tipo de papel que se utilizaba en esos tiempos y conocer
si sufrieron algun deterioro, ya que no se tienen estudios referidos a estos documentos en el Archivo Regional
del Cusco que nos muestren el estado en el que se encuentran y el tipo de material del que estan hechos los
papeles. Se seleccionaron varios documentos de los siglos XVI al XIX, de acuerdo a su importancia, los cuales
podemos mencionar a continuacion: documento del afio 1822 en la cual el virrey José de la Serna ordena que 16
avise el empoce de los fletes de las 9 cargas de plata conducidas de Cusco a Lima; documento del afio1636
en su contenido trata de un cura que testifica que su madre es la nieta del Inka Yupanqui; documento del afio
1569 en el que habla sobre la expedicion y descubrimiento de Paititi una ciudadela Inka; documento de 1779
referido a Tupac Amaru ll. Luego de identificar los documentos de estudio, se procedid a extraerles una pequefia
porcion de papel, el cual se llevo al laboratorio para su posterior analisis. El estudio se realizé con el equipo de
Espectroscopia infrarroja (IR) para poder determinar el tipo de papel que se utilizaba mediante los espectros
que se obtenian de cada muestra. Como resultados preliminares se pudo identificar que algunos documentos
estaban hechas de un material celuldsico similar como es el caso de los documentos de los afios 1779 y 1822
por lo que podemos deducir que no hubo mucha variacion sobre el uso de materia prima para la elaboracion
del papel. También se pudo apreciar en los espectros obtenidos, sefiales de deterioro principalmente en el
documento que data del afo1569 posiblemente por la antigliedad del documento y por la mala conservacion
que este documento recibe. En los analisis de estos documentos estamos interesados en encontrar algunos
indicios que nos muestren la utilizacion de materia prima provenientes de esta region en la elaboracion del
papel para estos documentos.
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ABSTRACT

The basket is the process of weaving vegetable fibers into artifacts for human use. Ancient cultures in South
America are not except in basket manufacture, however due to bad conservation of organic materials in the
changing environment of the Bolivian Andean mountains and the looting of private collectors the pre-Hispanic
basketry is scarce and at present there are no analytical studies on these samples. This work presents a multi-
elemental in situ analysis, non-invasive and non-destructive using energy dispersive X-ray fluorescence
methodology of a collection of ancient baskets from Museo Nacional de Etnografia y Folklore (MUSEF), La Paz,
Bolivia. The study was to determine the inorganic composition of the samples to add information to the historical
and archaeological context of the objects. The chemical elements K, Ca, Ti, Mn, Fe, Zn and Sr were identified
in all the samples. In general, the highest intensities were from Fe, Ca and Sr, respectively. The elements Ca
and Sr could indicate the use of bone black pigment while Fe would be related to black iron oxide (Fez04). Two
of the samples showed the presence of Cu and Pb. Lead could be an indicative of environmental contamination
from air dust or car fuel exhaust and Copper from dust or mineral. The exploratory multivariate analysis PCA
tends to separate the basket analyzed pieces in two groups: one of them is in style related to the Middle Horizon,
Titicaca Lake basin, and the other comes, presumably, from elsewhere. Establish this initial difference is
important, although comparison with fragments or pieces from archaeological context will be necessary in order
to test hypothesis. It may be linked to different regional traditions of pottery making, but factors such as
chronology cannot be discarded.

Referencias:

[1] Cesareo, R.; Castellano, A.; Cuevas, A. M.; X-Ray Spectrom. 1998, 27, 257.

[2] Barbara Wills and Marei Hacke. Ancient Egyptian basketry: investigation, conservation and colour.
Conference Paper. British Museum January, 2010.
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Resumen
La construccién con tierra en México tiene una larga tradicion y hay abundantes muestras de ello que datan de
la época prehispanica [1] y llegan hasta la actualidad. Y, aunque el uso de morteros naturales para la
restauracién de estos elementos arquitectdnicos es ampliamente conocido; aun no se ha estandarizado del
todo la metodologia de analisis de los morteros antiguos ni de los elementos arquitectonicos a restaurar [2, 3].
Al respecto, en esta investigacidén mostramos el analisis y caracterizacion de los materiales arquitectonicos de
tierra de un sitio del periodo Formativo Medio-Tardio/Terminal (800 a.C.-250-300 d.C.) del centro de México:
Tlalancaleca, Puebla; con el fin de estudiar la evolucion en los materiales y las técnicas constructivas en funcién
del desarrollo del sitio.
Tlalancaleca se caracteriza por su arquitectura monumental manufacturada con tierra y piedra, ademas de que
presenta rasgos estilisticos muy particulares como plataformas circulares y el estilo talud-tablero en casi todas
las estructuras del sitio (a partir del 100 d.C.) [4].
Para la caracterizacion mineraldgica y elemental de los materiales se han aplicado las técnicas: Difraccion de 18
rayos X (XRD), Microscopio electrénico de barrido con Espectrometria de dispersion en energia (SEM/EDS),
espectroscopia de Emision de rayos X Inducida por Protones (PIXE) y Analisis termogravimétrico (TGA). Dicha
caracterizacion se ha ampliado a muestras de materias primas recolectadas del centro de la meseta donde se
desplanta el sitio y en las areas periféricas del mismo.
De acuerdo con los resultados de los analisis, se ha determinado que la materia prima de todos los elementos
analizados hasta el momento corresponde a una mezcla de los suelos locales. Asi también, se ha comprobado
el uso de diatomeas en las mezclas de los pigmentos y el uso del fuego como técnica constructiva. Con estos
datos, complementados con datos granulométricos y de capilaridad, sera posible estudiar los cambios en la
tecnologia de la arquitectura en las diversas etapas constructivas de las estructuras; que comprenden desde el
390 a.C (Piramide C5) hasta el 150-200 d.C. (Piramide Cerro Grande, Piramide Tres Marias).

Esta investigacion ha sido apoyada por los proyectos CONACYT LN 293904, LN 299076, CB 239609, y PAPIIT
UNAM IN112018, asi como por SPS KAKENHI (Grant-in-Aid for Young Scientists), Grant Number JP18H05631.
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[2] Daneels A., Romo de Vivar-Romo A., Linares-Jurado A. et al., 2018. Chemical analysis of bitumen paint on
classic period Central Veracruz ceramics, Mexico. Journal of Archaeological Science: Reports 17, 657-666.
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Journal 126, 349-358.

[4] Murakami, T., Kabata, S., Lépez J., Phillips P. 2018 A Multi-Method Approach to Reconstructing Occupational
History and Activity Areas: A Case Study at the Formative Site of Tlalancaleca, Central Mexico. Journal of Field
Archaeology, 43:8, 634-654.
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Resumen
Es muy comun encontrar residuos quimicos en el material ceramico recuperado en contextos arqueoldgicos.
En el area mesoamericano, el estudio de estas trazas moleculares se ha realizado principalmente por una serie
de pruebas semicuantitativas. Como alternativa analitica existen estudios basados en la cromatografia
acoplada a espectrometria de masas. Mientras los primeros representan herramientas de aproximacion rapidas
y econémicas, pero poco precisas, el segundo grupo tiene el potencial de identificar compuestos especificos,
pero los protocolos son intensivos tanto en tiempo como en costo. En este trabajo, proponemos sentar las bases
para un paso analitico intermedio para el caso de los residuos proteicos.
Tradicionalmente, los residuos proteicos se asocian con tejidos animales como la carne, la sangre, la médula,
etc. No obstante, también se reconoce la presencia concentrado de proteinas en alimentos vegetales como los
frijoles. Desafortunadamente, las pruebas semicuantitativas arriba mencionadas no nos permiten discriminar
de qué tipo de fuente se origina determinado residuo proteico. Por otro lado, con una gama de amplia de
posibles organismos productores es dificil ajustar los protocolos cromatograficos de manera eficaz. Siguiendo 19
la propuesta de Pavelka [4], nosotros analizamos el potencial de pruebas inmunoldgicas, usualmente
empleados por la industria alimentaria, para el analisis de residuos proteicos caracteristicos de contextos
arqueoldgicos mayas.
Por tal motivo, desarrollamos un estudio experimental que nos permite crear una base solida de datos para la
contratacion de los resultados obtenidos a base de los analisis semicuantitativas e inmunoldgicos. El
experimento parte de la coccién de diferentes tipos de carne (artiodactilos, aves, pescado y marisco) en
recipientes ceramicos individuales. Las muestras de carne proceden de fauna frecuentemente identificada en
los sitios arqueolégicos mayas (venado, pavo, bagre, cazén), asi como sus parientes domesticados cercanos
(res, pollo) para los cuales existen pruebas inmunoldgicas. Al finalizar la coccidn, muestras de la pasta de los
recipientes se extrajeron de bases y paredes y se molieron. El sedimento resultante se sometié a pruebas
semicuantitativas de pH, fosfatos, acidos grasos y residuos proteicos. Posteriormente, se analizé el potencial
de las pruebas inmunoldgicas para la identificacion quimica de los taxones de uso prehispanico. La prueba
disefiada para la deteccion de proteinas de res se aplico sobre la muestra con residuos de venado. De la misma
forma, se procedio con el pollo y el pavo, asi como con los crustaceos y el pescado.
Referencias:
[1] Maria Luisa Canabate Guerrero, Alberto Sanchez Vizcaino, 1995, Analisis de indicadores bioquimicos del
contenido de recipientes arqueolégicos, Departamento de Territorio y Patrimonio Histérico. Area de Prehistoria.
Universidad de Jaén, Espafia.
[2] Richard P. Evershed, 2001, Chemistry of Archaeological Animal Fats, Organic Geochemistry Unit,
Biogeochemistry Research Centre, School of Chemistry, University of Bristol, Cantock’s Close, Bristol BS8 1TS,
U.K.
[3] Luis Barba, 2007, Chemical Residues in Lime-Plastered Archaeological Floors, Laboratorio de Prospeccion
Arqueoldgica, Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, Universidad Nacional Autbnoma de México, Ciudad
Universitaria, D.F. 04510, México
[4] Jaroslav Pavelka, Ladislav Smejda, Radovan Hynek, Stepanka Hrdlickova Kuckova, 2016, Immunological
Detection of Denatured Proteins as a Method for Rapid Identification of Food Residues on Archaeological
Pottery, Journal of Archaeological Science 73:25-35
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AM 01 C . CARACTERIZACION DE PIGMENTOS Y TINTAS EN LOS LIBROS CORALES DEL MUSEO DE
LOS DESCALZOS
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Resumen
Los libros corales son libros de gran formato, manuscritos, que contienen los cantos del Oficio Divino y de la misa
[1]. En su momento, fueron muy apreciados por las comunidades eclesiasticas, tanto por su importancia para
los cultos diarios, como por su valor estético. Actualmente, sin embargo, reciben poca atencion, por no tener ya
un uso practico y por la gran complejidad asociada a su estudio.
El Museo de los Descalzos (Lima, Pera) cuenta con una coleccion de 33 libros corales que datan de los siglos
XVIl a XIX. Los libros estan hechos en pergamino, llevan tapas de madera cubiertas con piel y estan cosidos con
fibra de cafnamo. Estan escritos con letra gética y con notacion musical cuadrada, en tinta negra, sobre
pentagramas de lineas en tinta roja. Algunos de ellos presentan letras capitales decoradas, orlas de disefios
florales policromos y lacerias. Si bien esta coleccion presenta caracteristicas que la hacen unica y constituye
una muestra importante de un arte ya perdido, la falta de recursos para asegurar su conservacion la ponen en
grave riesgo de deterioro.
El estudio técnico de un manuscrito iluminado puede brindar una informaciéon acerca de su historia: de la
tecnologia artistica de la época en la que fue fabricado, de la transferencia de conocimiento y del comercio de
los materiales disponibles para los escribanos e iluminadores. Adicionalmente, identificar los materiales
presentes en él permite determinar los riesgos intrinsecos de deterioro a los que esta expuesta la obra y si ya
existe cierto grado de deterioro quimico de la misma. Esto, a su vez, permite plantear las medidas mas adecuadas
para el manejo y conservacion de la coleccién [2]. Con el objetivo de contribuir al conocimiento de su historia y a
asegurar su conservacion en el tiempo, se realizé un estudio cientifico de los pigmentos y tintas presentes en los
libros corales de esta coleccion.
Se realizaron analisis in situ por espectrometria de fluorescencia de rayos X, espectroscopia Raman, y de
reflectancia con fibra 6ptica y, luego, se tomé un nimero limitado de micromuestras de zonas especificas para
su analisis por microscopia Raman. Se pudo identificar el uso de pan de oro y pan de plata, asi como de
pigmentos tales como ocres, bermelldn, azurita, indigo y pigmentos verdes de cobre. En muchos casos, no se
logré identificar el compuesto responsable del color, por lo que se postula que podria tratarse de colorantes
organicos. Se identificd, ademas, el uso de tintas ferrogalicas de composicion diversa. Si bien se trata de un
estudio preliminar, los resultados obtenidos se integran a los estudios historicos y musicolégicos ya realizados
de la coleccién, con el fin de contribuir a la conservacion y puesta en valor de esta importante muestra del
patrimonio documental peruano.
Referencias:
[1] Sierra, J. 2014, Los libros corales. En Cantorales. Libros de musica liturgica en la BNE. Madrid: Biblioteca
Nacional de Espana.
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[2] Orn, M.V. 2013, Archaeological Chemistry VIII (Armitage, R.A. y Burton, J.H, Eds.). Washington, DC.:
American Chemical Society.

AM05C- ANALISIS ELEMENTAL DE LAS TINTAS ROJA, AZUL Y AMARILLA UTILIZADAS EN EL
MANUSCRITO DEL ARBOL GENEALOGICO DE TUPAC AMARU II, SIGLO XVl

Mirian M. Quispe Moscoso, Escuela Profesional de Quimica, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de
San Antonio Abad del Cusco - UNSAAC, Peru, 090774@unsaac.edu.pe
Celina Luizar Obregdn, Departamento Académico de Quimica, Facultad de Ciencias, UNSAAC, Peru,
celina.luizar@unsaac.edu.pe
Marco Antonio Zamalloa Jara, Departamento Académico de Fisica, Facultad de Ciencias, UNSAAC, Peru,
marco.zamalloa@unsaac.edu.pe
Alberto Olivera Olivera, Departamento Académico de Historia, Facultad de Derecho y Ciencias Sociales,
UNSAAC, Peru, joroliver24@gmail.com
J. Cristina Aiquipa Alosilla Escuela Profesional de Quimica, Facultad de Ciencias, UNSAAC, Peru,
091593@unsaac.edu.pe

Email: celina.luizar@unsaac.edu.pe
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Resumen

El “Arbol Genealdgico de Tupac Amaru II’ es un documento presentado por Vicente José Garcia nieto de Diego
Felipe Betancur, a causa del litigio entre José Gabriel Tupac Amaru y la familia Betancur sobre la sucesion al
Marquesado de Oropesa durante el Virreinato del Peru (1776), es decir sobre quién seria el mas inmediato
descendiente de los reyes incas. Betancur presenté una coleccion de 12 libros, los primeros cuatro se titulan
Genealogia de D. Diego Sairitupac y Estados de Oropesa, los ultimos ocho constituyen otra coleccion titulada
Genealogia de la Casa y Familia de Dn. Diego Felipe de Betancur y Tupac Amaru y Hurtado de Arbieto, los
cuales describen la genealogia de la familia de Betancur. Estos documentos permitieron a Betancur apropiarse
de los bienes y del poder que Tupac Amaru habia logrado. Actualmente, la coleccion se encuentra en el Archivo
Histérico del Archivo Regional del Cusco (ARC) y el manuscrito iluminado “Arbol Genealdgico de Tipac Amaru
I (siglo XVIII)” que se encuentra en el cuarto tomo, es el objeto principal de este estudio ya que presenta tintas
de diferentes colores: azul, rojo, verde claro y verde oscuro, amarillo, dorado y el negro. Asi, en este trabajo el
objetivo fue definir la composicion elemental de las tintas roja, azul y amarilla mediante una técnica no destructiva
como la Fluorescencia de Rayos X (pFRX) con ayuda de un equipo portatil marca Olympus Delta-Premium, para
asi sentar las bases de posibles restauraciones y al mismo tiempo ayudar a conservar este gran legado que
pertenece a la historia latinoamericana. Para ello, se eligieron 5 puntos de analisis de manera aleatoria por cada
color, con dos repeticiones, en un rango de 0 — 40 keV, modo soil, y a diferentes tiempos de disparo. La
confirmacion de la presencia de los elementos se realizo, por comparacion de las lineas espectrales tedricas con
las experimentales, en seguida se procedié al analisis de los concentraciones expresadas en ppm. El analisis de
los espectros de XRF como resultado preliminar revela que se usaron tintas de diversa composicion, asi en la
tinta roja se encontré la presencia de los elementos azufre, mercurio, plomo, potasio, cromo, manganeso, hierro,
cobre y arsénico, y otros minoritarios; en la azul potasio, cloro, calcio, cromo, manganeso, hierro, cobalto, cobre,
zinc entre otros; en las coloraciones amarillas se resalta una dorada en la que se encontrd principalmente oro,
azufre y arsénico, y una segunda (casi en la parte final del documentos) que contiene azufre, arsénico, potasio,
calcio, hierro, cobre y otros.

La presencia de plomo y mercurio en la tinta roja, y el oro en la dorada, inducen a pensar que se trata de un
documento original del siglo XVII.

Referencia
[1] Cahill, D. (2013). First among Incas: The Marquesado de Oropesa Litigation (1741-1780) en route to the Great
Rebellion. Jahrbuch flir Geschichte Lateinamerikas, 41(1), pp. 137-166.

Email: lasmac2019@gmail.com pagina de internet: www.lasmac2019.unam.mx


mailto:090774@unsaac.edu.pe
mailto:090774@unsaac.edu.pe
mailto:celina.luizar@unsaac.edu.pe
mailto:celina.luizar@unsaac.edu.pe
mailto:marco.zamalloa@unsaac.edu.pe
mailto:marco.zamalloa@unsaac.edu.pe
mailto:091593@unsaac.edu.pe
mailto:091593@unsaac.edu.pe
mailto:celina.luizar@unsaac.edu.pe
mailto:celina.luizar@unsaac.edu.pe

VII Simposio Latinoamericano de Fisica y Quimica en Arqueologia Arte y Conservaciéon de Patrimonio Cultural.

LASMAC 2019 - Ciudad de México ANALISIS DE MATERIALES CARTELES

AM 07C « DESCRIBIENDO LA CERAMICA DE EL TAJIN VERACRUZ, MEXICO, CARACTERIZACION
MINERALOGICA, ELEMENTAL Y QUIMICA DE RESIDUOS ORGANICOS E INORGANICOS
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Resumen

La ceramica es uno de los materiales culturales mas importantes que el ser humano ha fabricado, su
funcionalidad va desde preparar y contener alimentos, como recipiente de almacenaje, como articulo ornamental
hasta elemento ritual y ceremonial. Las formas, iconografia y materiales que una ceramica presenta, es una
fuente de informacién del momento social en que esta fue elaborada. Ademas, la ceramica arqueolégica es un
importante indicador de temporalidad, asi como de aspectos socio-econdmicos y politicos, también es un
indicativo del grado de desarrollo de una cultura, por ello, su caracterizacién es substancial para estudiar y
entender la cultura que la fabrico o hizo uso de ella. La elaboracion de una ceramica implica la transformacion
de una arcilla a la cual se le agregan desgrasantes para transformar sus propiedades mecanicas y plasticas
mediante un proceso de coccidén a un material resistente. En este trabajo se presentan los resultados obtenidos
de la caracterizacién del material ceramico proveniente de varias temporadas de excavacion en la zona
arqueolodgica de El Tajin, sitio arqueolégico mas importante de la cultura Totonaca y que se encuentra ubicado
en el Estado de Veracruz, México. El proceso de caracterizacion consistié en determinar su mineralogia, quimica
elemental y quimica de residuos organicos e inorganicos para determinar su funcionalidad. Actualmente el
material ceramico esta siendo procesado para su datacion por el método de termoluminiscencia y con ello
establecer una secuencia cronoldgica en base a su tipologia ademas de apoyar a la cronologia de la cultura
Totonaca en el Golfo de México.
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Resumen
En las temporadas de campo de 1999 y 2002 del sitio arqueoldgico Guachimontones, en Teuchitlan, Jalisco, se
hallaron dos puntas Folsom reutilizadas en contextos de ofrenda para el Preclasico medio (100 a.C-100 d.C).
Este caso fue publicado en la Revista Current Research in Pleistocene [1]. Dada la importancia del hallazgo y por
la poca informacion que existe sobre este tipo de puntas en territorio mexicano, se decidio en esta ocasion realizar
un estudio fisico quimico y de huellas de uso a la punta mejor conservada, la cual corresponde a la hallada en el
juego de pelota sobre la banqueta lateral Este y dentro una ofrenda con navajillas prismaticas. A esta punta de
proyectil se realizaron pruebas acerca de su composicion molecular por espectroscopia infrarroja (FTIR) para
confirmar que se trata de una obsidiana; y analisis quimico elemental por las técnicas de PIXE y XRF para inferir
su procedencia, asi como un analisis de su morfologia y composicién superficial por microscopia electronica
SEM-EDS para observar los procesos tafondémicos y antropicos que este artefacto presenta. Con estos
resultados podemos enfatizar la relevancia de este hallazgo, asi como aumentar el conocimiento del panorama
general de los primeros pobladores en el occidente de México.
Los resultados por PIXE y XRF confirman que la obsidiana fue tallada con obsidiana de la region Valles de Jalisco,
lo que confirma la presencia de grupos cazadores-recolectores desde tiempos muy tempranos, pero siendo la
primera en su tipo en territorios de Jalisco. Por otro lado, los analisis de huellas de uso y de composicién por
SEM-EDS confirman un deterioro superficial por su antigliedad y su relacién con la utilizacién con el enmangue,
uso y posterior abandono.
Esta investigacion ha sido apoyada parcialmente por los proyectos CONACYT LN 293904, LN 299076, CB
239609, y PAPIIT UNAM IN112018.

Referencias:
[1] Ledn, E., Esparza Lopez R., Weigand P., Cardenas E., Cach E, 2006. Folsom points from Los Guachimontones Site,
Jalisco, México. Current Research in Pleistocene 89:58-60.
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AM 04C « CARACTERIZACION DE CORLADURAS MEDIANTE ANALISIS NO INVASIVOS PARA EL ESTUDIO
DE LA ESCULTURA POLICROMADA NOVOHISPANA
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Resumen
La corladura se refiere a una técnica decorativa en la escultura policromada que consiste en la aplicacién de un
recubrimiento traslucido y coloreado sobre una hoja metalica con la intencion de imitar oro, piedras preciosas o
telas brillantes, es decir que se confiere a la pieza sobre la cual se aplica caracteristicas particulares de color,
brillo y luminosidad [1]. Ademas de presentar una funcion estética, también tienen una funcion protectora, ya que
aisla a la hoja metalica de agentes corrosivos.
En la escultura policromada novohispana [2] las corladuras aparecen hacia finales del siglo XVI, llegando a su
esplendor en el siglo XVIII, periodo barroco en donde se desarrollé un gusto por la policromia ostentosa, con
colores brillantes y floreados, pero caen en desuso en el siglo XIX con la llegada del estilo neoclasico. Como
técnica decorativa, sigue una combinacion de influencias estéticas y tecnoldgicas orientales y europeas,
principalmente de Espana.
Las corladuras presentan una evolucién técnica de aglutinantes y materias colorantes, utilizando desde
emulsiones de temple magro hasta alcohol etilico, asi como pigmentos como el oropimente o la azurita hasta
anilinas sintéticas.
Hasta el momento la informacién que se tiene acerca de las corladuras en la escultura policromada novohispana
es limitada, llegando a registrarse un par de estudios, el primero en donde se establece su definicion, la frecuencia
de uso, temporalidad, el tipo de piezas que la presentan, los colores mas frecuentes, asi como sus deterioros
observados [2]. En el segundo se intentd caracterizarlas por medio de cromatografia en capa fina [3], sin embargo,
este estudio permite sélo una identificaciéon
preliminar que requiere de analisis complementaros para su confirmacion y que ademas necesita la toma de
muestra. En ambos casos se elaboraron materiales de referencia o probetas que corresponden a recetas
tradicionales y utilizando la técnica de manufactura recopilada de la bibliografia.
Es por ello por lo que en este trabajo se han realizado reproducciones de recetas tradicionales de corladuras [2]
y se han realizado probetas de corladuras rojas y verdes, las cuales se han caracterizado, tanto sus materias
primas, como las probetas finales mediante técnicas no destructivas que incluyen estudios de imagen y color,
asi como un primer acercamiento con técnicas espectroscépicas atomicas y moleculares como Fluorescencia de
Rayos Xy espectroscopia infrarroja (FTIR) y Raman.
Este trabajo contribuira en el conocimiento de las corladuras en general, y en especifico de su técnica de
manufactura, es de especial interés para historiadores del arte y restauradores, pues por un lado el conocimiento
de la técnica puede fundamentar el conocimiento en cuanto su uso y temporalidad, asi como para mejorar los
criterios de intervencion, que apoyen en procesos especificos como la limpieza o la reintegracién, basados en el
conocimiento de su materialidad.
Esta investigacion ha sido apoyada por los proyectos CONACYT LN 293904, LN 299076, CB 239609, y PAPIIT
UNAM IN112018.
Referencias:
[1] De la Fuente, L., 1996, Los metales plateados como policromia (las cortaduras): analisis-experimentacion y
restauracion, Tesis de doctorado, Universidad del Pais Vasco, Espana.
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[2] Romero, R., 2003, Las corladuras como técnica decorativa en escultura sobre madera policromada
novohispana: usos, materiales y recetas, Tesis de licenciatura, Escuela Nacional de Conservacién, Restauracion
y Museografia, México.

[3] Martinez, O. y Castillo, I., 2015, Identificacion de corladuras por cromatografia en capa fina, Estudios sobre
Conservacion, Restauracién y Museologia, México, vol. 2, pp. 27-37.
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Resumen
Esta investigacion aborda el analisis de los materiales constitutivos de los relieves de cera sobre pizarra del siglo
XIX de la coleccién de la Academia de San Carlos de la Ciudad de México [1], hoy bajo resguardo de la Academia
de San Carlos (ASC). El objetivo de esta investigacién es identificar las ceras y los pigmentos utilizados para su
realizacién con el fin de establecer su estado de deterioro y posibles estrategias de conservacion [2].
El trabajo presenta el estudio no invasivo y no destructivo de una seleccidon de 15 relieves de un total de 208
piezas que conforman el total de la coleccién, los cuales en su gran mayoria tienen un soporte de pizarra. Para
este fin se emple6 una metodologia basada en el uso de microscroscopia dptica con luz polarizada, imagen bajo
iluminacion ultravioleta, colorimetria, Fluorescencia de Rayos X (XRF), Espectrometria Infrarroja (FTIR) y
Espectroscopia Raman [3].
Si bien las fuentes histéricas y artisticas hacen referencia al uso de cera de abeja para realizar este tipo de
objetos, para complementar esta investigacion se recopilaron 14 ceras de origen animal, vegetal, mineral y
sintético [4], con el fin de generar un conjunto de materiales de referencia y de espectros de referencia de las
espectroscopias y técnicas mencionadas para futuras investigaciones. Dichos materiales se resguardan en el
LANCIC.
Como resultado de los analisis fue posible caracterizar de las piezas estudiadas: las pizarras de soporte cuya
procedencia no fue posible establecer; la cera de abeja fina (blanqueada) y amarilla modeladas y talladas con
concentraciones variables de bermellén para dar la tonalidad rosa a los relieves; asi como blanco de plomo como
carga. A partir de los espectros FTIR y Raman se confirma que el estado de conservacion de la cera es bueno,
por lo que no es necesario realizar ninguna accion adicional para su conservacion.
Esta investigacion ha sido apoyada por los proyectos CONACYT LN 293904, LN 299076, CB 239609, y PAPIIT
UNAM IN112018. Se agradece a la FAD-UNAM, a la Direccion General de Patrimonio Universitario (DGPU) y a
la Academia de San Carlos por las facilidades y el apoyo otorgados para realizar esta investigacion.

Referencias:

[1] Garcia Hernandez C.E., 2001. Catalogo razonado de la coleccion de relieves de cera sobre pizarra del acervo
patrimonial de la Academia de San Carlos, Tesis de Licenciatura en Artes Visuales UNAM, Escuela Nacional de
Artes Plasticas, 2001, México.

[2] Vernon M. 1971. “Some aspects of the conservation of wax models”, Studies in Conservation 16, 95-109.
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Resumo

O conhecimento da composicao elementar de artes graficas € de grande interesse para investigacdes de carater
histdrico-artistico na medida em que possibilita identificar o processo de producdo, a época de sua manufatura
e, em alguns casos, sua procedéncia. Nos ultimos anos, no Brasil, essas investiga¢des tém adquirido relevancia
e estao sendo empregadas em acervos fotograficos pertencentes a museus, galerias de artes e a colecionadores
particulares. As primeiras fotos tomadas em solo brasileiro datam de 1840 época da daguerreotipia. Desde entéo,
com seu aperfeicoamento, a fotografia tomou lugar de relevancia cultural e viabilizou a geragdo de acervos
particulares, sendo que muitos necessitam de devida caracterizacao, afim de situar o “objeto” dentro do contexto
de sua propria época, além de agregar informagdes que auxiliem sua conservagéao e preservagao. Atualmente a
peritagem de obra de arte esta crescendo no Brasil, em decorréncia, estas informag¢des podem agregar também
valor econdmico as produgdes graficas.

No presente estudo, o material de estudo compde duas colegdes fotograficas: uma com foco na arquitetura
paulistana, e outra retratando personalidades do meio artistico. Sao acervos particulares cuja data e o processo
de producédo nao sao conhecidos. As analises de Fluorescéncia de Raios X por Dispersao de Energia (FRXDE)
foram realizadas Laboratério de Espectroscopia e Espectrometria das Radiagdes (IPEN/CNEN-SP, Brasil),
utilizando espectrémetro portatil de FRX da Amptek® com alvos de prata (Ag) e ouro (Au). Este instrumental é
constituido por um detector de Silicio Drift XR-100SDD (25 mm? x 500 um) com janela de Berilio (12,5 pm),
acoplado a um pré-amplificador, um processador de pulso digital e multicanal. A condicao de excitagao foi
estabelecida por 5 pA e 30 kV com tempo de contagem de 120 s. A andlise elementar da colegéo referente a
arquitetura paulistana evidenciou o uso papeis com revestimento barita, muito utilizado por fotégrafos
profissionais e amadores entre 1889-1930, evidenciam que essas fotos foram registradas entre o fim do século
XIX e inicio do século XX. No que diz respeito ao acervo dos retratos, foi identificado o processo de cianotipia,
evidenciado pela coloracdo azul das fotos (devido ao emprego sais de ferro como substancia fotossensivel),
muito popular nas ultimas décadas do século XIX [1,2]. Os resultados disponibilizados pela técnica de FRXDE
permitiram situar a época e os processos fotograficos empregados. Essas informagdes contribuem para
valorizagao desses acervos além de fornecer subsidios para o correto armazenamento e preservagao.

Referencias:

[1] Stulik, D., Kaplan, A., 2013, The Atlas of Analytical Signatures of Photographic Processes, The Getty
Conservation Institute, 15, pp. 249-263, Washington, DC, USA.

[2] Sougez, M. L., Gallard, H. P., 2003, Diccionario de historia de la fotografia, Ediciones Catedra, pp.117, Madrid
& Espafa.
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AM Ogc = ANALISIS DEL CONTENIDO DE VASIJAS PREHIPANICAS ASOCIADAS A ENTIERROS DEL
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Resumen
El asentamiento prehispanico de Tlatilco se ubicé en la parte Oeste de la Cuenca de México, sobre depdsitos
aluviales provenientes de la Sierra de las Cruces, en un valle circundado por los rios Totolica, de los Cuartos y
Hondo, que corrian con pendiente de Oeste a Este. Entre 1942 y 1969 se realizaron cuatro temporadas de
excavacion que permitieron establecer que la cultura Tlatilco se desarrollé entre 1300 - 900 a.C. y se constituyé
por asentamientos aldeanos que practicaban la agricultura, la caza y la pesca. La evidencia principal del
asentamiento son la gran cantidad de entierros y ofrendas asociadas, que evidencian practicas rituales
complejas.
En 2017, se realizé el “Proyecto de Salvamento Arqueoldgico en el predio San Luis Tlatilco No. 10”, aledano a la
iglesia de San Luis Obispo (siglo XVII), bajo la supervision del Centro INAH Estado de México. Durante las
excavaciones se recuperd0 una gran cantidad de materiales ceramicos (figurillas, ollas, cajetes, etc.)
pertenecientes a la Cultura Tlatilco, restos de fogones, restos faunisticos y artefactos liticos, asi como cuatro
entierros primarios y cinco secundarios, algunos de ellos con ofrendas asociadas. Los materiales recuperados
se encuentran en proceso de estudio.
En este trabajo, se presentan los resultados preliminares del analisis realizado a los rellenos de las vasijas
recuperadas en la excavacion, asociadas a entierros de dos infantes y un adulto. Las vasijas son del tipo café
pulido, algunas lisas y otras con decoracion incisa. El material de relleno fue caracterizado fisica y quimicamente
y comparado con la matriz del suelo en el cual se recuperaron, para identificar diferencias en la composicién que
permitan inferir si hay rastros del contenido original. Estos estudios fueron complementados con observaciones
paleobotanicas (polen y fitolitos) para identificar productos vegetales que pudieron ser parte de la ofrenda, como
parte de los rituales mortuorios.
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Resumo

La ciudad de Arequipa, localizada en la provincia de Arequipa fundada el 15 de agosto de 1540, bajo la
denominacién de "Villa Hermosa de Nuestra Senora de la Asunta" Fue declarado por la Unesco como "Patrimonio
Cultural de la Humanidad", entre otros motivos por ser la Unica ciudad en el mundo en donde se utiliza el sillar
para la arquitectura. Este es el principal material de construccién, que se manifiesta en casonas, iglesias,
portales, piletas, cupulas entre otras que son la representacion mas auténtica de una arquitectura de origen
volcanico, los constituyentes del sillar son de naturaleza vitrea, cristalina y litica, recientes estudios caracterizaron
la presencia de dafos en estos monumentos histéricos de la ciudad de Arequipa asociados a los efectos de la
contaminacion ambiental, este trabajo, identificd los edificios mas afectados'. A partir de este estudio fueron
colectados muestras de sillar y analizados por las siguientes técnicas, Analisis quimico por fluorescencia de rayos
X (Espectrémetro marca Broker SRS3000), Observacion petrografica en laminas delgadas (Olympus BX50),
Analisis por difraccién de rayos X (difractometro de Philips X Pert Pro MPD con tubo de Cu), Morfologia en un
microscopio electrénico de barrido (MEB), modelo Philips LX-20, con microandlisis por espectrémetro de
dispersion de energia (EDS).

De acuerdo a la composicion quimica de los tipos de magma, el sillar de Arequipa tiene la composicién del
magma riolitico, entre 55-75 de SiO.% y con bajas concentraciones de Fe, Mg, Ca y altos de K e Na. Ensayos
mecanicos mostraron que el sillar rosado es mas compacto, por tanto las construcciones hechas en este material
son mas resistentes. Las patinas observadas en las fachadas son costras de calcin formados por la mezcla de
agua e CO, acidificando el agua y permitiendo la disolucion de las rocas calizas.

Referencias:

[1] Gonzales Rios, V., De La Vera Cruz Chavez P., Guzman Ale R., Lavalle Sullasi H., Mayhua Choque F.,
Chambi Laura V., 2018, Estudio de dafos y contaminacién atmosférica en los monumentos histéricos de la ciudad
de Arequipa, Peru. Revista Noctua, V1i3, p82-96.
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Resumen
El Laboratorio Universitario de Petrologia (LUP) fue creado para estudiar, reconocer y entender los origenes,
evolucién, asociacion y utilidad de las rocas, minerales y suelos que componen la litosfera. Un aspecto
desarrollado recientemente es el participar en investigaciones multidisciplinarias para solucionar problemas
arqueoldgicos. Las instalaciones y equipo analitico con los que cuenta el LUP son parte fundamental en la
busqueda de soluciones a cuestionamientos de composicién mineraldgica y quimica en piezas arqueologicas.
El instrumento mas importante del LUP es la microsonda electrénica de barrido (EPMA) Jeol JXA-8900 con un
espectrémetro de energia dispersada de rayos X (EDS), que nos permite el analisis quimico semi-cuantitativo
con un rango de elementos del Na al U y cinco espectrémetros de longitud de onda de energia dispersada de
rayos X (WDS), con cuatro tipos de cristales TAP (5.692-93.0 A), PETJ (1.93-8.10 A), LIF (0.889 — 3.73 A) y
LDE2 (23.2-88.0 A) que permiten medir concentraciones de elementos en un rango que va de B al U. Este equipo
permite realizar microanalisis de alta precision y esta enfocado a las labores de investigacion basica y aplicada.
La caracterizacion de los materiales arqueoldgicos aporta informacion relevante que permite hacer inferencias
sobre una ceramica, las técnicas como la Microscopia Electronica de Barrido ayudan por ejemplo, a establecer 10
la mineralogia y la posible procedencia de los materiales arcillosos. La composicidon mineraldgica-elemental entre
ceramicas de un mismo sitio, permite establecer diferencias entre ellas las cuales pueden ser asociadas a su
temporalidad o a la tecnologia alfarera empleada. Algunos analisis realizados en el LUP han aportado valiosa
informacion en el analisis de estucos y pigmentos utilizados en la pintura mural prehispanica en Oaxaca, analisis
de piezas de jade del sureste de México, ceramica del sitio arqueoldgico de Copilco y de Tabuco entre otros
proyectos de investigacion.
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Resumen

La arqueologia Amazonica en el Peru se ha desarrollado poco en comparacion de las demas
investigaciones arqueologicas que han buscado dilucidar el surgimiento de la civilizacion y complejidad
cultural en el area de litoral y cordillera peruana. Los exiguos esfuerzos de la arqueologia Amazdnica
en el Peru, sorteando adversidades presupuestarias, geograficas y hasta de indiferencia por parte del
gremio académico del pais, han buscado conocer como las sociedades amazdnicas poblaron esta
region, como se desarrollaron, de qué forma se movilizaron en la misma y de qué manera estas
influenciaron en los valles interandinos y costeros del Peru, durante la época prehispanica.

Es asi que, hasta el momento, la arqueologia Amazdnica en el Peru ha basado sus propuestas a partir,
principalmente, de la conjuncion entre la descripcion de la forma y decoracion de la ceramica y los
datos etnograficos de alfareros actuales de la Amazonia. Pero en el propdsito de confirmar mejor los
planteamientos ya realizados, y de seguir contribuyendo en la investigacion en este campo, se
presenta en este trabajo los estudios arqueométricos de identificacion de pastas utilizando
DIFRACCION DE RAYOS X-(DRX) y el andlisis de pigmentos en ceramica mediante la técnica de
MICROSCOPIA DE BARRIDO ELECTRONICO (MBE), de la ceramica que produjeron las sociedades
que se asentaron en las regiones de la Amazonia Peruana como en el Chambira (Loreto), Balsapuerto
(Loreto), Bagua (Amazonas), Pucharini (Junin) y El Zapotal (Ucayali), con el objetivo de hacer un
analisis comparativo entre los tipos de pasta y pigmentos de la ceramica de esta poblaciones. De este
modo, con los resultados arqueomeétricos del tipo mineraldgico de la ceramica de las sociedades
Amazdnicas que se asentaron en las regiones mencionadas, se podra conocer con mas certeza las
tradiciones alfareras de estos grupos humanos e indagar en el devenir y forma de interaccion de estas
sociedades amazodnicas antes de la llegada de los peninsulares europeos.
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Resumen

Calakmul, la ciudad mas importante del Clasico Maya fue descubierta a principios de la década de los 30 del
siglo pasado, pero es hasta la década de los 80 que las investigaciones sistematicas permiten descubrir la
esencia de esta ciudad como una de las mas importantes de la region. Calakmul es el sitio en el que se han
encontrado un mayor numero de estelas en el area maya, muchas de ellas del periodo Clasico Tardio (600-800
d. C.). La zona central de la antigua ciudad maya de Calakmul esta constituida por un area conocida como la
Gran Plaza, un eje que vertebraba en gran parte la vida publica de la ciudad. En el lado sur de este espacio se
localiza la llamada Estructura Il, que es una de las estructuras mas sobresalientes de Calakmul, tanto por su
complejidad arquitecténica como por su gran volumen. Al este de esta gigantesca estructura, se encuentra
ubicada la Estructura Ill conocida como el Palacio de Lundell. Los trabajos arqueolégicos emprendidos en esta
ciudad han proporcionado un extraordinario conjunto de hallazgos relacionados con las comunidades mayas
qgue habitaron el asentamiento del periodo Preclasico Tardio hasta el Clasico Terminal.

En este trabajo se presenta la caracterizacion mineralégica de un conjunto de figurillas de ceramicas
procedentes de Estructura Il de la ciudad maya de Calakmul, Campeche. El objetivo principal del trabajo es
determinar la composicion quimica y mineral de las piezas y la posible procedencia de los materiales de
elaboracion de dichos artefactos. Los analisis se llevaron a cabo mediante el uso de la técnica de Difraccién de
Rayos X (DRX) y Fluorescencia de Rayos X (FRX). Los resultados obtenidos mediante FRX mostraron el Ca
como elemento mayoritario, asi como la presencia de Si, S, K, Mn, Fe en menor proporcion. Estos elementos
reflejan su presencia en las fases minerales que fueron identificadas mediante DRX, tales como calcita, cuarzo
y dolomita, entre otras. Lo anterior indica que estas figurillas fueron elaboradas con materiales calcareos tipicos
de la regién del Peninsula de Yucatan, por lo que se buscaran elementos traza que muestren la posible relacion
con otros sitios cercanos a Calakmul y dentro del area que abarcd su estado regional con la finalidad de
evidenciar posibles relaciones politicas y sociales entre estos.
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Resumen
Esta ponencia da cuenta de los resultados preliminares obtenidos del estudio de un tipo particular de ceramica
colonial hallado en las excavaciones realizadas en el Templo de San Ignacio en Bogota, Colombia. Dicha
ceramica, tentativamente descrita como San Ignacio Naranja (SIN) se expuso a diversos analisis
arqueomeétricos con el fin de determinar si pudo haber sido producida localmente por la comunidad jesuita como
parte de sus dinamicas de autoabastecimiento en la Santafé de los siglos XVII y XVIII. La muestra
analizada consiste en 18 fragmentos que involucran material doméstico, constructivo y arcillas crudas de
lugares de donde por inferencia histdrica se cree que los jesuitas pudieron haberse abastecido de materia prima.
Los especimenes se analizaron petrografica y mineralégicamente no solo para lograr un primer acercamiento
arqueomeétrico a estos materiales, que anteriormente no habian sido descritos o reportados en Bogota, sino con
el fin de sustentar su agrupacion en un tipo ceramico especifico y encontrar relaciones entre sus técnicas de
manufactura, sus posibles usos y las caracteristicas fisicoquimicas de sus arcillas. Se realizé un estudio
petrografico basado en la digitalizacion de secciones delgadas y un posterior analisis de imagen que permitio
caracterizaciones granulométricas de la muestra. Mediante difraccion de rayos X se realiz6 un estudio
mineraldgico de las arcillas siguiendo el protocolo basico planteado en Thorez, J. (1976). Finalmente, mediante
fluorescencia de rayos X se logré una caracterizacion preliminar de los vidriados propios del tipo SIN.
Como resultado mas importante de este estudio, se determind que las materias primas con las que
probablemente se manufacturaron los diferentes materiales ceramicos, originalmente contuvieron caolinita, illita
y dickita. Las muestras de material constructivo presentan mullita en su mineralogia, lo cual indica que su
coccion pudo haber alcanzado temperaturas cercanas o mayores a los 980°C (Lee, W.E. et al. 2008). Por otro
lado, los materiales domésticos no presentan ni mullita ni caolinita. Por la ausencia de este ultimo mineral,
presente en las arcillas crudas, se puede estimar que estas ceramicas pudieron haber sido quemadas a
temperaturas comprendidas dentro de un rango entre 497 y 980°C. Estos datos aun preliminares, pueden
considerarse un indicador de la correlacion existente entre la técnica de manufactura y la funcién de los
artefactos ceramicos estudiados.
Un estudio como el que aqui se presenta puede dar cuenta de procesos de construccién de identidades
individuales y colectivas en torno a la comunidad jesuita local, a partir de la identificacién de antiguas
tecnologias que quedaron impresas en el registro arqueoldgico de la ciudad de Bogota.
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Resumen
Las piedras verdes tenian, sin duda alguna, alta importancia en la sociedad Maya. Estos materiales fueron
usados por la élite para elaborar adornos y/u ornamentos de prestigio, se emplearon en rituales, como ofrendas
funerarias y se entregaban como regalo entre personajes importantes.
Estas piedras, son una variedad amplia de minerales de color verde, entre cual el Jade es sin duda el mas
conocido. Es un mineral de naturaleza metamérfica, caracterizado por la presencia predominante de jadeita o
nefrita, aunque en el ambito arqueoldgico se puede encontrar variedad de piedras de diversa tonalidad verdosa,
textura tersa y de superficie brillante y reflejante perteneciente a diferentes minerales.
En este sentido, la caracterizacion de los tipos de piedra facilita el analisis de sus diferencias y similitudes entre
su uso y acceso por diferentes grupos sociales. Ademas, a través de la identificacion de elementos traza se
pueden definir e identificar diferentes fuentes de origen, lo que permite reflexionar sobre las redes econémicas
existentes.
Lo anterior es de importancia en el sitio arqueoldgico de Uxul, que se encuentra a 34 km al suroeste de Calakmul,
en el estado de Campeche (México), y que tuvo su auge demografico durante los siglos VIl y VIl d. C. Las
investigaciones arqueoldgicas realizadas entre 2009 y 2015 permitieron recuperar mas de 80 piezas de piedras
de color verde, de nueve conjuntos arquitectonicos pertenecientes a diferentes grupos sociales.
Las piezas fueron analizadas elementa y mineraldgicamente empleando Fluorescencia de Rayos X,
Espectroscopia Raman y Difraccion de Rayos X. Durante su andlisis se logré establecer la naturaleza diversa
de las piedras con base a su composicion mineral, identificandose fundamentalmente cuarzos, jadeitas, calcitas
y onfacitas. En algunos casos con impurezas que incluian cristobalita, moscovita, aragonita y diépsido.
Finalmente, las relaciones composicionales de los elementos silicio, aluminio, cloro, potasio, calcio y hierro
permitieron agrupar a las diferentes piedras, facilitando de esta manera, el establecimiento de los primeros
criterios para la identificacion de su posible origen.
Como consecuencia, los resultados de este estudio, no solamente muestran amplia variedad de piedras verdes
encontradas en Uxul, sino también contribuye con sus datos a la discusién sobre las redes sociales, econdmicas
y politicas en la regién.
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AROZ. LOS YACIMIENTOS DE OBSIDIANA DE QUERETARO Y SU RELACION CON LOS

GRUPOS CAZADORES RECOLECTORES DEL SEMIDESIERTO. CARACTERIZACION QUIMICA
POR ICP-MS Y LA-ICP-MS.
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Resumen
El uso de la obsidiana como recurso estratégico durante la época prehispanica no se limité unicamente a las
sociedades sedentarias, evidencia de lo anterior es la recurrente presencia de herramientas y desechos de talla
de dicho material en contextos asociados a cazadores recolectores en el corredor semidesértico que abarca
una parte de los estados de Querétaro, Guanajuato y San Luis Potosi.
Por su ubicacion, una primera hipétesis sugeriria un aprovisionamiento de los yacimientos localizados en los
limites del semidesierto con los valles queretanos, entre los que se encuentran Navajas (o El Paraiso), Nogales,
Urecho, Ajuchitlan, Fuentezuelas y Cerro de la Bola,”® los cuales, como menciona Pastrana, presentan
caracteristicas plausibles para su aprovechamiento por parte de grupos némadas.*
En vista de la escasez de datos geoquimicos de los yacimientos antes mencionados (con excepcion de Cerro
de la Bola), se realiz6 un nuevo reconocimiento de las seis localidades y se obtuvieron muestras para determinar
su composicion quimica a nivel de trazas, utilizando un espectrometro de masas con plasma acoplado por
induccion y analizador cuadrupolar (ICP-MS). Los resultados fueron comparados con la composicion de una
serie de materiales arqueolégicos recuperados en un campamento de trabajo dentro de un area de recurrentes
evidencias asociadas a sociedades cazadoras recolectoras en el nororiente de Guanajuato;® empleando para
éste fin, un laser de micro ablacién (LA) adaptado al equipo de ICP-MS, evitando asi el dafo en las piezas
arqueoldgicas.®
Ademas de aportar nuevos datos a la base existente de los yacimientos de obsidiana explotados durante la
época prehispanica en Mesoamérica, los resultados demostraron que los grupos cazadores recolectores que
ocuparon la porcién oriental de Guanajuato probablemente durante el Epiclasico, desarrollaron una
territorialidad sumamente amplia que alcanzé sectores de los valles y la Sierra Gorda queretana, la zona media
y sur de San Luis Potosi e incluso el norte de Michoacan.
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Resumen

El area de estudio de este trabajo se circunscribe a la cuenca del lago Titicaca, localizado en la peninsula del
municipio de Puerto Acosta, ubicado a 200 km de la ciudad de La Paz, en el extremo noreste del lago Titicaca.
Tiene una extensidén de 50 km? y las muestras analizadas son el resultado de una prospeccion donde se
obtuvieron dieciséis fragmentos de muestras de obsidiana, seis de ellas provienen de dos unidades de sondeo
y el restante de la muestra son producto de prospecciones superficiales asociadas a sitios arqueoldgicos.

Se analizaron las dieciséis muestras de obsidiana utilizando un equipo XRF-ED portatil Thermo Scientific
modelo, Niton XL3t analyzer. Los datos de las concentraciones elementales obtenidos se expresan en ppm.
Los elementos mayoritarios identificados fueron Fe, Al, Si, Ky los elementos minoritarios, Nb, Sr, Rb, Zn, Zry
Ti, se realizaron comparaciones cualitativas con datos de la bibliografia. En este contexto se observa una
correlacion con los datos obtenidos y analizados por Glascock, que corresponden al yacimiento volcanico
denominado Chivay ubicado en Arequipa-Peru. En consecuencia se puede inferir que los fragmentos de
obsidiana analizadas posiblemente provienen de Chivay. Para obtener datos cuantitativos precisos se
requieren métodos analiticos mas sensibles, tales como, el analisis por activacion de neutrones (NAA), sin
embargo, los resultados aqui expuestos son sustanciales para lograr aproximaciones de caracter cualitativo
en el ambito arqueoldgico.
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AR1 8. ANALISIS SEMICUANTITATIVO POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X Y

DECONVOLUCION DE ESPECTROS: LA OBSIDIANA PREHISPANICA DE LA ISLA DE
MEZCALA
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Resumen

Por sus multiples ocupaciones (las cuales inician en el 2000 antes del presente), la Isla de Mezcala (Mezcala
de Asuncion, Jalisco), constituye un sitio interesante para la investigacion arqueoldgica. En este espacio
habitaron grupos como los de Tradicion Teuchitlan, Tecuexes, Cocas, Guachichiles y Cazcanes. Todas estas
ocupaciones estuvieron vinculadas a que la de Mezcala constituyd una isla devenida en recinto sagrado y de
peregrinacion, posiblemente también de encuentro de diferentes etnias. En las indagaciones realizadas, el
mayor numero de objetos liticos recolectados, a partir de recorridos de superficie, correspondié a la obsidiana
(184 objetos de 188 totales). Por esta razon, el presente estudio se enfoca en el analisis semicuantitativo de 17
objetos arqueoldgicos de obsidiana y 13 nucleos del mismo material, los cuales estan vinculados a yacimientos
que guardan relaciéon geografica con el sitio. El calculo de las areas correspondientes a las sefales XRF
principales en cada caso, condujo a la obtencién del conjunto de variables en el cual se sustenta nuestro
analisis.

AROg. LA FUNCIONALIDAD DE ARTEFACTOS LIiTICOS A PARTIR DEL ANALISIS DE

HUELLAS DE USO Y LA MICRO ESPE,CTROSCOPiA DE INFRARROJO APLICADOS A
CONTEXTOS PRECERAMICOS EN MEXICO.
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Antropologia e Historia (ENAH), patyperezmtz@gmail.com
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Guillermo Acosta Ochoa, Laboratorio de Prehistoria y Evolucion Humana, Universidad Nacional Auténoma de
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Resumen
Los analisis funcionales en artefactos liticos e identificacién de microrrestos constituyen métodos valiosos para
conocer la interaccién sociedades-ambiente, asi como las estrategias de subsistencia desarrolladas por grupos
cazadores-recolectores en el pasado. Ambas lineas resultan fundamentales para detectar cambios en la
frecuencia de explotacion de recursos y en la organizacion de las actividades productivas. Sin embargo, su
aplicacion a contextos de cazadores-recolectores en México es inexistente.
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Por ello se decidié su aplicacién a conjuntos liticos recuperados en dos contextos preceramicos recuperados
en el sureste y centro de México. El primero (La Encafiada, Chiapas) con dataciones entre 5110-5860 cal. BP;
y el segundo San Gregorio, Xochimilco con dataciones entre 3800 y 4500 ANE [1].
La micro espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (MicroFTIR, por sus siglas en inglés) es una
técnica con un gran potencial para ayudar en la identificacion de residuos de forma no destructiva. Las
aplicaciones recientes de la técnica, sin embargo, se han visto obstaculizadas por desafios metodolégicos, por
lo que decidimos abordar en primer momento el problema desde el punto experimental en las siguientes
categorias:

a. Materiales maderables y vegetales: madera, tubérculos, suculentas y cafias

b. Materiales faunisticos: hueso, grasa y carne.
Lo anterior, con el objetivo de generar espectros de infrarrojo de residuos in situ en los artefactos arqueoldgicos.
En primer momento generamos estandares espectrales de reflectancia FTIRM para cada residuo experimental.
Esto significa que la aplicacién arqueoldgica de la técnica requerira (1) analisis cuidadosos, identificacién pico
por pico de los resultados, (2) bibliotecas espectrales extensas, y (3) investigacién sobre los efectos de la
descomposicion de los residuos sobre los artefactos liticos.
Esta combinacién de resultados permitira determinar que para este tipo de contextos asociados a grupos
preceramicos (lejos de su estereotipo de sociedades de transicidon con poca incidencia en su entorno) son
sociedades que impactan el medio, alterando la evolucién natural de los ecosistemas y que dan cuenta de una
gran explotacién y manipulacién de recursos.
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Resumen
O sitio Inhazinha, localizado no municipio de Perdizes/MG, caracteriza-se por um assentamento a céu aberto
com duas zonas arqueoldgicas distintas, a primeira, unicomponencial, datada em 1.095+186 anos AP (TL —
FATEC/SP), e a segunda, multicomponencial, com datas que vao de 903178 anos AP (LOE — IGC-USP/SP);
212+19 anos AP (AMS — CENA-USP/SP) a 190+30 anos AP (C14 — BETA/EUA) associadas a um horizonte
ceramista relacionado aos Cayap6 Meridionais e 5.203+396 anos AP (LOE — IGC-USP/SP) para um horizonte
litico recentemente descoberto associado a grupos cagadores-coletores num contexto até ent&o inédito para
regidao do Alto Paranaiba. Ao longo das pesquisas foi encontrado uma unidade produtiva constituida por 3
fornos escavados onde foi recolhido uma grande quantidade de material ceramico associado ao horizonte
ceramista da zona 02 do sitio. Afim de avaliar se se a ceramica encontrada no assentamento apresentava
alguma correlagao com a ceramica encontrada nos fornos, utilizou-se a fluorescéncia de raios X por dispersao
de energia (EDXRF) em um total de 20 (vinte) fragmentos de ceradmica distribuidas em trés conjuntos de
amostras ceramicas. Com base nos resultados obtidos com o emprego da técnica de EDXRF, bem como por
meio da analise multivariada que levou em conta o emprego de diversos métodos de analise estatistica, pode-
se afirmar que a cerédmica encontrada na area do assentamento da Zona 02 do sitio Inhazinha apresenta
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similaridade do ponto de vista estatistico com a ceramica proveniente do Forno 01 localizado no entorno da
area do assentamento.
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Resumen
En México existen una gran cantidad de sitios con pintura rupestre, en particular en el valle de Victoria situado
en el noroeste del estado de Guanajuato hay numerosas manifestaciones de esta pintura. El valle de Victoria
tiene alrededor de 60 sitios registrados con este tipo de representaciones [1]. Con el objetivo de caracterizar
los pigmentos utilizados en las pinturas, se seleccionaron tres sitios: En primer término, por la gran variedad
iconografica que presenta, asi como por el estado de deterioro en que se encuentra, causado por filtracién de
agua, se analizd extensamente el sitio denominado La Sobrepiedra. Otros dos sitios cercanos al anterior, Arroyo
Seco y La Cueva del Cuervo, también fueron analizados y a diferencia del primero, estos dos lugares se
encuentran bien conservados. La Sobrepiedra es una formacién rocosa elipsoidal de alrededor de 10 m de
largo y 4 m de alto, en el que se encuentran una variedad de motivos principalmente en rojo, pero también en
amarillo y negro, mostrando motivos antropomorficos, fitomérficos y geométricos. En los otros dos sitios
predomina el rojo, con algunos motivos en amarillo y negro en Arroyo Seco. El estilo de cada sitio es distinto,
por ejemplo, en la Cueva del Cuervo, hay numerosas representaciones de pdjaros. La mayoria de los motivos
tienen tamafios entre 2 y 20 cm, aunque hay algunas figuras de mayor tamano. Con mucho cuidado se tomaron
muestras de motivos seleccionados para ser analizados por espectroscopia Raman en primer término. La
espectroscopia Raman resulta idonea para este tipo de analisis ya que, al contar con un microscopio, la cantidad
de muestra necesaria es muy pequefia, ademas de la resolucion con que permite determinar la presencia
simultanea de varios minerales [2]. De excavaciones arqueoldgicas realizadas en esta zona, se recuperaron
pequenos fragmentos minerales que fueron analizados también, bajo la suposicién de que éstos podian haber
sido utilizados para producir las pinturas. De los andlisis por espectroscopia Raman los pigmentos de las
pinturas se identificaron como hematita, goethita y carbon de origen organico. Adicionalmente se identificaron
minerales de la roca de soporte, asi como productos de degradacion presentes. De uno de los motivos negros
de La Sobrepiedra se pudo realizar un fechamiento por ™C, obteniéndose una fecha que estuvo de acuerdo
con estimaciones previas basadas en consideraciones de estilo. Para confirmar los resultados obtenidos por
Raman se utilizaron técnicas analiticas complementarias como espectroscopia infrarroja y microscopia
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electronica de barrido con espectrometria de dispersion de energia de rayos X (SEM-EDS). Se discute la posible
procedencia de los pigmentos.

Referencias:

[1] Viramontes-Anzures,C., Flores-Morales, L.M., 2008. Paisaje y expresion rupestre en La Sobrepiedra, un sitio
arqueoldgico del nororiente de Guanajuato, in: Viramontes-Anzures, C. (Coord.), Tiempo y Region. Estudios
Historicos y Sociales, Vol. I, INAH, México, 303-334.

[2] Gomez, H., Rosina P., Holakooei P., Solomon T., Vaccaro C., 2013. Identification of pigments used in rock
art paintings in Gode Roriso-Ethiopia using Micro-Raman spectroscopy. J. of Archaeol. Sci. 40, 4073-4082.
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Resumen
Si bien hoy en dia existe un amplio abanico de técnicas analiticas que son utilizadas dentro de los estudios
bioarqueolégicos, los analisis morfoscopicos siguen siendo el primer peldano dentro del escalafén de pruebas
cuya finalidad es la obtencién de informacién en cuanto a la forma de vida que tuvieron los seres humanos en
el pasado; de esto ultimo se desprende la reconstruccion del individuo mediante la obtencion de osteobiografias,
las cuales buscan ahondar dentro de la historia de vida de un solo individuo mediante diversos analisis
realizados tanto en el resto 6seo (que pueden proporcionar informacion sobre edad, sexo, estatura, ancestria,
dieta, actividad ocupacional, patologias y traumatismos) como en su contexto. Asi entonces, y entendiendo que
no siempre se cuenta con los recursos necesarios para realizar pruebas como ADN, isétopos, entre otras, se
presenta el siguiente trabajo osteobigrafico apoyado en el uso de Reflectance Transformation Imaging (RTI)
como una herramienta arqueométrica en los analisis morfoscépicos. EI RTI es un método de fotografia
computacional basado en la éptica, el cual permite la re-iluminacion interactiva del objeto de forma digital
mediante la generacién de modelos 2.5D; lo anterior permite observar detalles de la superficie que a simple
vista son dificiles de apreciar o incluso son imperceptibles. El empleo de dicha técnica tuvo como finalidad
analizar a profundidad al individuo femenino del “entierro 12”, que es uno de 13 entierros que forman parte de
la coleccién de restos 6seos de Cerro Huatepeque, resguardada por el Departamento de Colecciones
Arqueoldgicas Comparativas (DCAC) del INAH, que fueron recuperados en el Estado de México durante el afo
de 1973. Dicho entierro consta de cuatro individuos, dos juveniles y dos adultos; en el caso del individuo adulto
en cuestion, se trata de un sujeto femenino, de entre 25 y 35 afios con una estatura aproximada de 156 cm.
Con el empleo de la técnica se comprobé una densidad ésea baja, la cual posiblemente promovio la serie de
fracturas graves que se encuentran en las extremidades superiores, asi como lesiones en extremidades
inferiores asociadas a marcadores de actividad; aunado a lo anterior los modelos digitales permitieron observar
detalles de las mismas fracturas y su proceso de osificacion. De esta forma se tiene una comprobacion de la
presencia de signos que indican la disminucién de las capacidades motoras del individuo que mermaron su vida
cotidiana y que sugieren que recibié apoyo de manera continua por parte de su grupo social, al menos desde
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el instante que se produjeron las lesiones hasta el momento de la muerte, pasando por todo el proceso de
recuperacion.

ARO?. ESCRITURA MAYA DESDE EL COMPUTADOR: RECUPERACION DE REGISTRO
EPIGRAFICO POR MEDIO DE REFLECTANCE TRANSFORMATION IMAGING (RTI)
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Resumen

Uno de los aspectos caracteristicos de la sociedad maya es la representacion de escritura en gran variedad de
soportes, tanto en organicos (madera, hueso y material malacolégico) como en inorganicos (roca y ceramica,
principalmente). Dentro de las representaciones graficas en ceramica se encuentran grandes ejemplos, como
los conocidos vasos tipo cédice que gozan de gran calidad en su manufactura y en el registro epigrafico pintado
en ellos; sin embargo, también hay fragmentos ceramicos que tienen glifos epigraficos e iconograficos,
realizados a base de técnicas como incisiones, en relieve, por sellado o la combinacion de las anteriores.
Algunos ejemplos de tiestos con glifos se encuentran en el acervo de la ceramoteca del Departamento de
Colecciones Arqueolégicas Comparativas (DCAC); para el presente trabajo se expondra un muestrario
procedente del sitio arqueoldgico Altar de Sacrificios, Guatemala, el cual contiene fragmentos de piezas que
muestran textos con un alto grado de erosién debido al tipo de pasta empleada en su manufactura y a la manera
en como estaban almacenados. El objetivo de este trabajo es mostrar la aplicacion de la técnica Reflectance
Transformation Imaging (RTI) en la coleccion mencionada, esto con la intencién de, en primer término, realizar
un registro fotografico digital a estos elementos que por sus caracteristicas fisicas pueden perderse, y por la
otra, recuperar la mayor cantidad de informacion de la iconografia e inscripciones que en estos materiales se
observa, pues son el elemento base para la interpretaciéon y desciframiento de la escritura encontrada. La
técnica RTI permite apreciar detalles poco claros e incluso imperceptibles a simple vista, esto a través de la
produccion de modelos digitales 2.5D con los que se puede llevar a cabo una re-iluminacién digital en la
superficie del objeto, ademas de mejorar la visualizacién del mismo por medio de filtros; es una técnica no
invasiva, de procedimiento veloz y de bajo costo, lo cual fue idoneo para este trabajo en particular. En el caso
de este tipo de materiales, que por su deterioro corren el riesgo de perderse sus inscripciones, cabe destacar
que una vez obtenido el modelo digital se puede trabajar sobre él, dejando a la pieza original libre de
manipulacion, lo cual garantiza una mejor conservacion. Por tanto, se plantea el uso de la técnica RTI con tres
finalidades: el registro, la conservacion y la interpretacion; asimismo se destaca la identificacion de escritura
maya en esta coleccion ceramica, como punto de partida para una investigacion mas detallada que incluya su
contexto de procedencia.
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Resumen
Introduccién: La ciudad de Zacatecas surgié como un asentamiento enfocado a la explotacion de minerales, sin
embargo, la poblacion generd estrategias para apropiarse del entorno aplicando conocimientos técnicos y
culturales heredados para adaptarse y favorecerse de los recursos que ofrecia el entorno. La estrategia mas
eficaz y generalizada fue la instauracion de huertas, en las cuales se cultivaron aquellos productos que los
diferentes grupos que participaron en la formacién del asentamiento (espafoles, tarascos, mexicas y
tlaxcaltecas) tenian arraigados a sus tradiciones, generando con ello la construcciéon de un paisaje variado y
colorido, que con el tiempo sentd las bases de la alimentacién tradicional zacatecana.
Métodos: partiendo de la hipotesis de que Las huertas zacatecanas se componian de una combinacion de
productos hispanos e indigenas, tanto de sentido estético como alimenticio que acompafiaron las actividades
cotidianas y celebraciones de la poblacién se realizaron muestreos de suelo asociados a espacios coloniales
de trabajo horticola de las cuales se rescataron restos macrobotanicos que permitieron la identificacion de
cultivos arraigados a los patrones preferentes de consumo de cada grupo.
Resultados y discusion: a partir del registro arqueoldgico, histérico y botanico se pudo reconstruir el paisaje
horticola relacionado con el origen y consolidacion de la sociedad zacatecana. Conclusion: las sociedades
mineras se establecieron ante el interés de explotar los yacimientos; sin embargo, lo que determind el patron
de apropiaciéon y construccion del espacio habitado fue el abasto alimenticio, donde las huertas jugaron un
destacado papel.

AR1 7. LA PROSPECCION QUIMICA EN LA MESA DE TZICOHUAC.
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Resumen
La identificacion de las areas que fueron ocupadas por los tianguis prehispanicos referidos por las
fuentes histéricas es uno de los grandes retos de contrastacion arqueoldgica-etnohistérica en la
actualidad.
El Proyecto Mesa de Tzicohuac, en el sur de la huaxteca veracruzana, ha realizado el estudio detallado
del Cédice Tzoquitetlan-Tzicohuac, a partir del cual se ha identificado la presencia de dos mercados
importantes ubicados en los extremos de la mesa que alberga el sitio de Tzicohuac.
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Las temporadas de campo del proyecto, se han abocado, entre otras cosas, a la identificacién dentro
del sitio arqueoldgico de los espacios que debieron de ocupar los tianguis y que se muestra claramente
en el codice.

Una de las propuestas metodologicas que el proyecto planted, dada la importancia de los mercados
de Tzicohuac, es la identificacidon de los grandes espacios abiertos que estos debieron ocupar, por lo
que las temporadas de campo se avocaron al estudio de dos grandes plazas, propuestas como los
lugares donde se efectuaron los tianguis. En ellos y debido a la naturaleza de los mercados
prehispanicos, sus pisos deberian estar enriquecidos quimicamente, en funciéon de los productos
involucrados, tal y como se puede observar actualmente en los tianguis modernos.

La excavacion intensiva con varios pozos en las plazas, dejo al descubierto tres niveles de pisos, que
podrian informar sobre las actividades llevadas a cabo sobre ellos a partir del estudio de los residuos
quimicos atrapados y preservados en sus poros. Pretendiendo contrastar los resultados obtenidos con
los datos etnohistéricos, que citan las caracteristicas de los espacios que tuvieron los mercados
prehispanicos y la posible distribucidn de lo que en ellos se vendia, asi como cambios de activiades a
lo largo del tiempo.

Los analisis se realizaron en el Laboratorio de Prospeccion Arqueoldgica usando pruebas de spot test
para la identificacion de los residuos quimicos, sus resultados permitirian plantear e inferir la existencia
de areas de actividad asociadas a los denominados tianguis o mercados. Todo ello tomando como
ejemplo otros trabajos realizados, en otros proyectos, donde se han aproximado al estudio de los
espacios arquitectonicos utilizados para la preparacion de alimentos, asi como de diversas actividades
en su interior[1].

A partir de esa metodologia los resultados del analisis en una de las areas propuestas como mercado,
mostraron una variacion y movimientos en los tres niveles de pisos muestreados, que permiten inferir,
areas de actividad.

Sin embargo, el objetivo del Proyecto Tzicohuac es la contrastacion de dichos resultados con los
materiales arqueoldgicos. Se esperaba que aunado a los resultados quimicos los materiales
arqueolégicos (ceramica basicamente) mostraran concordancia con lo planteado, mostrando
materiales locales como foraneos, dato que se reflejo en un porcentaje bajo de la muestra obtenida.
Por tanto, el uso de la técnica de analisis quimico, muestra como una metodoldgica alternativa, puede
0 no, dar la pauta para la resolucion de situaciones arqueoldgicas, no faciles de comprobar. Los
resultados preliminares han dado la pauta al Proyecto Tzicohuac de la necesidad del replanteamiento
de la técnica de excavacion utilizada, para la obtencion de una mayor muestra de materiales que
puedan corroborar la presencia de ceramica exégena principalmente.

Referencias:

[1] Barba Pingarréon, Luis, Agustin Ortiz Butron y Alessandra Pecci, 2014, “Los residuos quimicos. Indicadores
arqueologicos para entender la produccion, preparacion, consumo y almacenamiento de alimentos en
Mesoameérica”, en Anales de Antropologia, vol. 48-1. México: IIA, UNAM.
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Resumen
En el afio 2014, un grupo de investigacion de la Subdireccion de Arqueologia Subacuatica del Centro INAH
Campeche realizé un impresionante descubrimiento en el area de naufragios del Arrecife Alacranes, localizado
al norte de las costas yucatecas, en el llamado Canal de Yucatan. Ahi se encontré el Pecio Ancla Macuca, un
buque perteneciente a la flota espanola de ultramar, que probablemente provenia de Sudamérica.
En el naufragio se encontré un grupo de 386 elementos arqueoldgicos consistentes en: placas de plomo,
municiones de plomo para mosquetes armas, piezas de artilleria de hierro y bronce, recipientes de vidrio,
monedas de plata de las denominadas macuquinas, asi como un hermoso lote de joyas de oro con engarce de
piedras preciosas Yy coral, entre las cuales se tienen anillos, relicarios, pendientes, mondadientes entre otros,
incluyendo piezas que parecian ser herramientas de trabajo para la elaboracion de las joyas incluidas laminas
de oro. Estas piezas sin duda son fuente de informacion invaluable para el estudio de las rutas comerciales de
la época y sobre tecnologias empleadas para su fabricacion.
En este sentido, parte de estas piezas fueron sometidas a un estudio arqueométrico con el fin de identificar la
naturaleza de las gemas, la composicion de las aleaciones de oro y obtener informacién util para identificar su
origen. Para ello se empleé un lote técnicas de caracterizacion superficial tales como Microscopia Optica (MO),
Fluorescencia de Rayos X (FRX), Espectroscopia Raman y Difraccion de Rayos X (DRX), todas ellas de uso
extendido en estudios arqueomeétricos.
Los resultados permitieron identificar un grupo predominante de gemas verdes cuya composicién elemental,
mineralégica y perfil espectroscopico Raman coincidieron con el mineral conocido como berilo, una variedad
del grupo de las esmeraldas. Se identificaron también diamantes y una piedra de amatista. Estos minerales son
considerados piedras preciosas, por lo que su uso estaba controlado por la corona espanola.
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Entre el lote de gemas verdes, dos de ellas correspondieron por su composicion al vidrio. Esto parece indicar
la sustitucion de esmeraldas por estas piedras como falsificaciones. Por otra parte, se identificd un instrumento
de trabajo en forma de hachuela, cuya composicion correspondié al mineral jadeita.

Asi mismo, se lograron establecer relaciones estadisticas que permitieron agrupar las esmeraldas en funcion
de sus relaciones composicionales en grupos que parecen indicar un origen comun. Por su parte, el estudio
microscopico realizado en las gemas permitio observar inclusiones caracteristicas de las gemas que parecen
coincidir con aquellas extraidas de minas colombianas. En contraste, la mayoria de las piezas de oro presentan
relaciones de composicion cobre oro de entre 0.038 y 0.060, que se diferencian claramente de piezas de
referencia pertenecientes a otros periodos histoéricos.

Agradecimientos: Este trabajo fue desarrollado en el marco de los proyectos Laboratorio Nacional de Ciencias
Para la Investigacion y Conservacion del Patrimonio Cultural (CONACYT 279740- LANCIC-Consolidacion) y
Red de Estudios Interdisciplinarios Sobre Medio Ambiente y Conservacién del Patrimonio Mexicano.
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Resumen

A finales del siglo XIX 'y principios del XX, la regidon noroeste de Yucatan se convirtié en una gran productora
de la fibra de henequén o sisal, muy demandada en el mundo durante esta época. Para la optimizacion del
transporte de este producto, se necesitd de la presencia de un verdadero sistema de vias ligeras: el Decauville.
Inventado por Paul Decauville en 1873, este invento revolucioné el traslado de la sisal tanto en el interior como
el exterior de las haciendas, uniéndose al sistema ferroviario para ser embarcado y comercializado hacia
América del norte y Europa; tal fue su importancia en Yucatan que se calcula un tendido entre 1375 y 4000 km.
de estas vias, el mas numeroso en México.

En el marco del Proyecto CONACYT "Arqueologia Histérica en la hacienda San Pedro Cholul", en sus
temporadas de campo correspondientes a 2009-2010 y 2013, se realiz6 el sondeo, excavacion y registro de los
elementos remanentes del sistema Decauville, cuya temporalidad transcurre entre los 1890 y 1913, y siendo
un importante eje de conexién entre haciendas mas pequefas y la via ferroviaria Mérida-Valladolid con ramal
Conkal-Progreso. Posteriormente, con el Proyecto CONACYT "San Pedro Cholul: geoarqueologia, historia e
industrializacién de una hacienda henequenera yucateca de principios del siglo XX" del afio 2017, teniendo
entre sus objetivos indagar sobre los procesos de industrializacién en la hacienda San Pedro Cholul a partir de
su vinculo con el sistema ferroviario para la exportacién del henequén.

En este sentido, se impulsé el estudio arqueométrico de una muestra del sistema Decauville proveniente de
esta hacienda, a través de diversos analisis como la metalografia, la fluorescencia de rayos X, la difraccion de
rayos X, asi como la microscopia electrénica de barrido acoplada a un espectrometro de energia dispersiva de
rayos X; tales investigaciones, realizadas en el Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y
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Conservacion del Patrimonio Cultural del Centro de Investigacion en Corrosion de la Universidad Autonoma de
Campeche (LANCIC-CICORR), se realizaron con el objetivo de caracterizar los metales de estos elementos
Decauville, ademas de reconocer las principales afectaciones que han tenido a lo largo de mas de un siglo
expuestos al medio ambiente hiumedo tropical y del suelo alcalino imperante en el norte de la peninsula de
Yucatan, ademas de considerar otras variables como el uso primario y secundario que pudieron tener, y la
presencia de cal y fuego en el contexto en el que fueron encontradas.

Las investigaciones ya mencionadas nos ayudaran a reconocer la gran importancia que tuvo el sistema
Decauville para la industrializacion en el noroeste yucateco, teniendo un rol vital en la reivindicacién de esta
tecnologia para la sociedad actual.

Referencias:

[1] Hernandez, H., Geiser. Martin y Abimael Cu, 2016, El proyecto de arqueologia historica en la hacienda de
San Pedro: antecedentes y procedimientos de investigacion. En: Sendas del henequén: un estudio arqueolégico
de la Hacienda San Pedro Cholul, Yucatan, editado por Héctor Hernandez y Mario Zimmermann, pp. 45-62.
Universidad Autbnoma de Yucatan, Mérida.
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AR04C . TRACEOLOGIA Y ANALISIS DE XFR DE ARTEFACTOS LiTICOS RECUPERADOS
DE LAS EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS EN EL RISCO MENSABAK.

Josuhé Lozada Toledo, Direccién de Estudios Arqueoldgicos, INAH, fugauno@gmail.com
Patricia Pérez Martinez, Laboratorio de Tecnologia de Cazadores Recolectores, Escuela Nacional de
Antropologia e Historia, patyperezmtz@gmail.com
Guillermo Acosta Ochoa, Laboratorio de Prehistoria y Evolucién Humana, Universidad Nacional Auténoma de
México, acostaochoa@gmail.com

Email: patyperezmtz@gmail.com
Palabras Clave: Huellas de uso, XRF, litica, Mensabak, Chiapas

Resumen

Se presentan los resultados obtenidos de los analisis funcionales y de XRF realizados a artefactos de obsidiana
los cuales fueron recuperados de las excavaciones en el risco Mensabak, Chiapas, y que forman parte del proyecto
“Aplicacion de técnicas arqueométricas en el estudio del arte rupestre de la Selva Lacandona” dirigido por el Dr.
Josuhé Lozada Toledo (DEA-INAH) [1].

Los materiales recuperados corresponden a navajillas de obsidiana y un hacha de piedra de verde los cuales se
encuentran asociados a un area con presencia de motivos rupestres, restos 6seos, asi como incensarios
lacandones y otros objetos religiosos como un xical o tabla ceremonial, utilizada por los mayas lacandones para
quemar ritualmente figurillas antropomorfas de copal.

Resultados preliminares muestran presencia de huellas asociadas al trabajo de hueso, asi como microrrestos
asociados a sangre, mientras que los analisis de XRF indican que la procedencia de los artefactos de obsidiana
corresponde a los yacimientos de San Martin, Jilotepeque y El Chayal, Guatemala.

Referencias:

[1] Lozada, J. 2019, “Informe de la Primera Temporada de campo 2018 del Proyecto Arqueoldgico aplicacion de
técnicas arqueomeétricas en el estudio del arte rupestre de la Selva Lacandona”. Informe Técnico entregado al
Consejo de Arqueologia del INAH, Ciudad de México.

ARO?C. EL ANALISIS DE PROCEDENCIA MEDIANTE EL EMPLEO DE XRF: UN ESTUDIO
DIACRONICO PARA LA CUENCA DE MEXICO.

Cuitldhuac Héctor Octavio Jacinto Jiménez Valerio, [ aboratorio de Prehistoria de Evolucion Humana (l1A-
UNAM), México (cuitlahuacj@gmail.com)
Rosa Angeles Nava Cruz, Laboratorio de Prehistoria de Evoluciéon Humana (IIA-UNAM), México
(angelesn88@gmail.com)
Patricia Pérez Martinez, Laboratorio de Tecnologia de Cazadores Recolectores (ENAH), México
Guillermo Acosta Ochoa, Instituto de Investigaciones Antropolégicas, UNAM, México
Donaji Montero Guzman, Direcciéon de Salvamento Arqueoldgico, INAH, México

Email: cuitlahuaci@gmail.com

Palabras Clave: Cuenca de México, Litica, Procedencia, XRF, Basalto

Resumen
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El uso de XRF como analisis no destructivo en la arqueologia permite el analisis de multiples muestras en relativo
poco tiempo, dinero, asi como facilidad de empleo. Por estas caracteristicas, esta técnica se aplicé a un analisis
de procedencia del tipo diacrénico en artefactos arqueoldgicos elaborados en basalto diferenciandolos por su tipo
de grano (fino, grueso y vesiculado), los cuales proceden del proyecto Poblamiento, Agricultura Inicial y
Sociedades Aldeanas en la Cuenca de México y (probablemente) del Salvamento Arqueolégico en Av. Aquiles
Serdan #360. En dicho analisis de procedencia, se hizo uso de muestras geoldgicas provenientes de diferentes
coladas de la serrania del Ajusco, para su comparacién con estos artefactos.

Respecto al analisis de XRF, se hizo lectura de los elementos traza con parametros utilizados en el laboratorio de
Prehistoria y Evolucion Humana del 1IA, UNAM (filtro: 12milAl + 1mil Ti + 6mil Cu) para la caracterizacion de
elementos de referencia de yacimientos de basalto, pues estos elementos permiten identificar y conocer la
variabilidad de cada muestra y generar grupos de similitud entre las muestras geolégicas y los artefactos liticos,
los cuales consisten en derivados de nucleos (lascas y laminas).

AROGC. RASPADORES ASIMETRICOS EN UN SITIO DEL ARCAICO COLOMBIANO.

Patricia Pérez Martinez, Laboratorio de Tecnologia de Cazadores Recolectores, Escuela Nacional de
Antropologia e Historia, patyperezmtz@gmail.com
Paris Ferrand (INGETEC S.A.S.) parisferrand@gmail.com

Email: patyperezmtz@gmail.com

Palabras Clave: preceramico, Valle del Magdalena Medio, raspadores asimétricos, huellas de uso.

Resumen

Los sitios preceramicos en Colombia se caracterizan, casi siempre, por mantener una industria litica expeditiva,
con artefactos con retoque elaborados sobre lutita o chert. En general, los artefactos no muestran una morfologia
en especifico, aunque se han logrado identificar raspadores unifaciales, bifaciales y concoidales, asi como
algunas puntas de proyectil y son estos materiales liticos los que presentan una mayor cantidad de analisis
especializados.

En este trabajo se presentaran los resultados obtenidos de los analisis funcionales aplicados a los materiales
liticos recuperados de un sitio preceramico excavado en el Departamento de Santander, Municipio de San Vicente
de Chucuri, los cuales corresponden a raspadores asimétricos con y sin retoque, materiales que no habian sido
reportados anteriormente en la region. Los analisis funcionales en artefactos liticos constituyen método valioso
para conocer la interaccion entre sociedad-ambiente, asi como las estrategias de subsistencia desarrolladas por
grupos preceramicos en el pasado.
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ARO1 C « EVIDENCIA DOMESTICA Y RITUAL EN EL SECTOR NORTE DE TLATELOLCO
PREHISPANICO: ANALISIS PALEOETNOBOTANICO.

Diana Martinez Yrizar, Instituto de Investigaciones Antropolégicas, yrizarmd@hotmail.com, Cristina Adriano
Moran, Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, adrianoc@ciencias.unam.mx, Emilio Ibarra Morales, Instituto
de Investigaciones Antropologicas, emilioi@hotmail.com, José Antonio Lopez Palacios, Instituto Nacional de
Antropologia e Historia, dinojalp@hotmail.com, Xantal Rosales Garcia, Escuela Nacional de Antropologia e
Historia, beatles_arq@yahoo.com.mx, Aaron Ochoa Vidrio, Escuela Nacional de Antropologia e Historia,
ochoa_aaron@hotmail.com

Email: yrizarmd@hotmail.com

Palabras Clave: Paleoetnobotanica, Azteca, Tlatelolco, polen, semillas, maiz.

Resumen

Durante el afio 2018, se llevé a cabo un salvamento arqueoldgico en el terreno ubicado en Reforma nimero 23 en
la Colonia Morelos de la Ciudad de México por parte del Instituto Nacional de Antropologia e Historia, con motivo
de la construccion de dos torres de departamentos [1]. El predio se localiza a 496 metros en linea recta del Templo
Mayor de Tlatelolco, y a unos 100 metros del tecpan de Cuauhtemoc, es por ello que el interés del proyecto
arqueologico ademas de excavar, registrar y salvaguardar los restos, era investigar y entender el desarrollo
espacial y cultural del sitio. Se exploraron varios frentes de excavacion los cuales revelaron una serie de muros,
entierros (algunos en urnas funerarias), vasijas completas, esculturas antropomorfas, fogones, ceramica, litica,
evidencia de dos canales de agua en la parte sur del terreno y en el norte un taller de litica. Se tomaron muestras
de sedimento de los diferentes contextos de la zona sur para realizar analisis paleoetnobotanico (macrorrestos -
semillas, frutos, hojas tallos, madera- y microrrestos —polen-). El objetivo de este trabajo es presentar los resultados
botanicos preliminares de tres unidades de excavacion (01, 03 y 05) que corresponden a la ocupacién Azteca ll.
Los macrorrestos se recuperaron utilizando la técnica de flotacion [2] y la extraccion del polen por medios fisico-
quimicos[3]. Los datos obtenidos consistieron en fragmentos carbonizados de maiz (Zea mays), semillas de frijol
(Phaseolus sp.), chia (Salvia hispanica), tuna (Opuntia sp.); madera de pino (Pinus sp.); polen de maiz, tules
(Cyperaceae) y pastos (Poaceae), entre otros.

Referencias:

[1] Lopez Palacios J. A., Ochoa V. A., Méndez T. F., G. C Oltehua. 2018. Informe del Proyecto de Salvamento
Arqueoldgico Reforma 23, Colonia Morelos, Delegacion Cuauhtémoc. Exp. 2017-222, entregado al Instituto
Nacional de Antropologia e Historia.

[2] Struever, S. 1968. Flotation technique for the recovery of Small-Scale Archaelogical remains. American
Antiquity, vol. 33, no. 3, 353-362.

[3] Adam, D. P. and P. J. Mehringer. 1975. Modern pollen surface samples- and analysis of subsamples. J. Res.
US Geol. Surv. 3, 733-736.
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AROZC = SUBSISTENCIA Y PRODUCCION AGRICOLA EN EL SITIO FORMATIVO DE ALTICA

Emily McClung de Tapia, emily.mcclungtapia@gmail.com, Instituto de Investigaciones Antropoldgicas-UNAM,
Guillermo Acosta-Ochoa, acostaochoa@yahoo.com.mx, Instituto de Investigaciones Antropolégicas-UNAM,
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Cruz-Palma, jorge_ezrat@hotmail.com, Posgrado en Antropologia-UNAM, Berenice Chaparro-Rueda,
chaparro.berenice04@gmail.com, Escuela Nacional de Antropologia e Historia
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Palabras Clave: Paleoetnobotanica, periodo Formativo, Cultivo de maiz, Subsistencia prehispanica.

Resumen

Excavaciones recientes en el sitio de Altica, Valle de Teotihuacan, México, cuya ocupacion corresponde al periodo
Formativo temprano-medio, proporcionan evidencia relevante al uso de plantas y la agricultura por una poblacién
rural en el norte de la Cuenca de México. Aunque la domesticacion de plantas en Mesoamérica tiene una larga
historia que abarca aproximadamente 6000-7000 afios durante el Holoceno, dichos recursos fueron agregados
gradualmente a las practicas alimentarias existentes en Mesoamérica durante muchos milenios, con cambios
culturales lentos a ritmos variables. En el sector sur de la Cuenca de México, las comunidades agricolas
sedentarias estaban presentes desde al menos 1200 A.C. Sin embargo, la expansion inicial en el sector semiarido
del norte parece haber tenido lugar al final del Formativo Temprano (aprox. 1000 A.C.). El sitio de Altica es de
particular importancia debido a que actualmente es la Unica comunidad en el Valle de Teotihuacan que abarcé
este periodo de transicién y que ha sobrevivido a los intensos cambios en el uso de la tierra de los ultimos tres
milenios. Este trabajo presenta evidencia macro y microbotanica recuperada de contextos con dataciones de
radiocarbono excavados en Altica. Los datos indican el establecimiento del cultivo de maiz complementado con la
recoleccidon de recursos silvestres. Asi mismo, los valores de is6topos estables obtenidos de los restos dseos
humanos confirman el consumo del maiz como alimento.

Referencias:

[1] Stoner, W. y D. Nichols, 2019, The Altica Project: Reframing the Formative Basin of Mexico, Ancient
Mesoamerica, En prensa.

[2] Storey, R. et al. 2019, A glimpse of the people of Altica; Osteological and Isotopic/Radiocarbon analysis,
Ancient Mesoamerica, En prensa.
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ARO3C « ANALISIS ARQUEOMETRICO DE CERAMICAS ARQUEOLOGICAS APLICANDO TECNICAS
DE RAYOS X
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Palabras clave: ceramica, arcilla, fluorescencia de rayos-X, difraccion de rayos-X, método de Rietveld.
Resumen

Hemos investigado ceramicas arqueoldgicas provenientes del sitio “Pampa La Cruz”, ubicado en el departamento
de La Libertad, provincia de Trujillo, distrito de Huanchaco, con el objetivo de determinar cualitativa y
cuantitativamente su composicién mineralégica. Son analizadas ceramicas de este sitio que cubre una ocupacion
desde el 350 a.E.C hasta el 650 d.E.C., es decir casi 1,000 afios de ocupacion continua. A pesar de existir un
inventario y descripcion de los artefactos ceramicos de esta region, que incluye sus vasijas, poco se ha hecho por
estudiar su procedencia, tipo de pasta y desgrasantes utilizados, asi como la técnica de preparacion. La literatura
no reporta referencias al respecto.

Las muestras fueron analizadas aplicando las técnicas de fluorescencia de rayos-X y difraccion de rayos-X por el
método del polvo [1]; la reflectividad de difraccion fue evaluada mediante el método de Rietveld [2] para cuantificar
la composicion mineralégica de los materiales. De la evaluacion de los resultados se determiné la presencia de
fases de cuarzo y diversas arcillas en los materiales estudiados.

Considerando que la region investigada ha probado ser uno de los asentamientos con el uso mas antiguo de las
vasijas de ceramica en la costa peruana, los resultados del presente estudio, junto a otros complementarios,
podrian ser trascendentales, pues pueden ayudar a entender la dinamica de los antiguos pobladores en la
obtencion o produccion de sus vasijas de ceramica, vitales para su alimentacion.

Referencias:

[1] Moore, M. M., Reynolds Jr., R. C. X ray Diffraction and the Identification and Analysis of Clay Minerals, 2nd.
Ed. Oxford University Press, Oxford 378 (1997).

[2] Rodriguez-Carvajal, J. FULLPROF: A Program for Rietveld Refinement and Pattern Matching Analysis. Satellite
Meeting on Powder Diffraction of the XV Congress of the IUCr, Abstracts, p. 127, Toulouse, 1990.
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AR05C = ANALISIS COMPARATIVO RESPECTO A LA OSIFICACION DE HUESOS LARGOS
EN INDIVIDUOS SUBADULTOS POR MEDIO DE REFLECTANCE TRANSFORMATION IMAGING
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ei.mc.1227@gmail.com

Email: mebd10@gmail.com

Palabras Clave: Osificacion, Cerro Huatepeque, subadultos, Reflectance Transformation Imaging, crecimiento y
desarrollo.

Resumen

Los restos de individuos infantiles son complicados de encontrar e identificar en el contexto arqueologico, por
consecuencia el estudio sobre éstos es escaso con respecto a otras etapas del crecimiento. Dentro de la coleccién
O0sea procedente de Cerro Huatepeque, Estado de México, resguardada en el Departamento de Colecciones
Arqueolodgicas Comparativas (DCAC) del INAH, se encuentran los restos de al menos 13 individuos subadultos
gue van desde el periodo perinatal hasta la adolescencia. La presente investigacion tuvo como objetivo realizar un
analisis comparativo a nivel morfoscopico en huesos largos de los mencionados individuos tanto en extremidades
superiores (humero, radio y ulna), como en extremidades inferiores (fémur, tibia y fibula), mediante el empleo de
la técnica Reflectance Transformation Imaging (RTI) con la intencién de comprobar la eficacia de este método de
trabajo para detectar cambios relacionados al crecimiento éseo en dichos restos, a través de la observacion del
patrén de osificaciéon y sustitucién de la matriz condroide en los distintos segmentos de huesos largos (epifisis,
metéfisis y diafisis)

El RTI es un método de fotografia computacional basado en la éptica, el cual permite la re-iluminacién interactiva
del objeto de forma digital mediante la generacién de modelos 2.5D; lo anterior permite observar detalles de la
superficie que a simple vista son dificiles de observar o imperceptibles, aunado a lo anterior, se tiene que es una
técnica de muy bajo costo y que arroja resultados en poco tiempo. También cabe destacar que la técnica al ser no
invasiva se adecua perfectamente al manejo de materiales tan delicados como son los huesos de individuos en
periodos tempranos de crecimiento y desarrollo.

Basados en los modelos realizados en RTI, se pudieron observar los patrones de osificacion tanto en segmentos
de la diafisis, como el cambio en la morfologia en las placas epifisiarias, esto con base en los cambios que tienen
que ver con las guias de colageno formadas en el desarrollo temprano a lo largo de la diafisis y que terminan en
las placas de crecimiento; ademas se observaron caracteristicas particulares a cada etapa de crecimiento desde
el nacimiento hasta finales de la adolescencia. Lo anterior supone un avance dentro de la gama de posibilidades
existentes para el estudio de este tipo de material, ya que, en la actualidad no se cuenta con muchas opciones en
cuanto al registro digital y su empleo como fuente de informacion en los restos humanos. Este trabajo es de los
primeros esfuerzos en la aplicacion de esta técnica enfocado al material 6seo infantil en México.
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AR08C = LA ISOTOPIA DE ESTRONCIO EN ESTUDIOS DE MIGRACION DE HUMANOS.
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Palabras clave: Estudios de migracion humana, isotopia de Sr, esmalte y huesos, lixiviado
Resumen

La isotopia de estroncio (relacion 8Sr/%Sr) constituye una herramienta analitica valiosa en estudios de migracion
de humanos y de animales. Se compara la firma isotépica en el esmalte de los dientes (hidroxiapatito) con la de
los huesos y eventualmente de suelos del lugar, donde se encontraron los restos. Debido al hecho que &"Sr/¢Sr
en esmaltes se conserva estable desde la juventud del individuo mientras en los huesos, este valor se puede
cambiar conforme a cambios ambientales, se puede determinar si un individuo es migrante o no. Si el 8 Sr/%Sr en
esmalte y hueso es parecido, muy probablemente el individuo no migro. Si los valores son distintos, el 8Sr/%Sr en
el esmalte marca las condiciones, en cuando el individuo paso su juventud y el 8Sr/%Sr en los huesos marca el
ambiente, donde murié. Con una base de datos de suelos y rocas se pueden determinar posibles origenes.
Adicionalmente, es recomendable contar también con la firma isotépica de oxigeno, la cual informa sobre la altitud
donde vivi6 el artefacto. Con la experiencia acumulada en estas investigaciones se introdujo una técnica de
lixiviado en el andlisis isotdpico de los esmaltes para eliminar contribuciones de Sr externo, por ejemplo causado
por enfermedades dentales.

En esta contribucién presentamos ejemplos de hallazgos del Templo Mayor en la Ciudad de México y de
Teotihuacan. Se pueden detectar varios individuos que no son locales pero murieron en el altiplano.
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